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POPIS MAPA

Z0P: GP-026/24

Glavni projektant: Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh.

ARCITEC IVSIC d.o.0., Veslacka 23, 10000 Zagreb

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT, PROJEKT HORTIKULTURNOG | VANJSKOG UREDENJA TE
OPREMANJA ZGRADE
Dio 1/2
T.D.02-01-2025

Arcitec Ivsi¢ d.o.o0., Veslactka ulica 23, 10000 Zagreb
Projektant: Damir Ivsi¢, dipl.ing.arh. A 129

PRIKAZ SVIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Dio 2/2

T.D. 820125

Flamit d.o.0., Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
Projektant: Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

T.D.026/24
Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Projektant: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. G5416

MAPA 3 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
T.D.24/139_H
ECO PLAN d.o.0., Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. S 1699

MAPA 4 GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT CESTOVNOG PRILAZA | MANIPULATIVNIH
POVRSINA

T.D.027/24
Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Projektant: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. G5416

MAPA 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA, GROMOBRANA |
SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
T.D.0117/25-E
(Ting d.o.0., I. Mazuranic¢a 4a, 42250 Lepoglava
Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el., E 1987
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MAPA 6

MAPA 7

MAPA 8

MAPA 9

MAPA10

MAPA 11

ELABORATI

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT FOTONAPONSKE SUNCANE ELEKTRANE
T.D.0117/25-S

(Ting d.o.0., I. Mazuranic¢a 4a, 42250 Lepoglava

Projektant: Nenad Novak, dipl.ing.el., E 1987

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
T.D.24/139_S

ECO PLAN d.o.0., Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. S 1699

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
T.D. PPN 6956/25

PPN PROJEKT d.o.0., Gustava Krkleca 14, 10000 Zagreb
Projektant: Rok Pietri mag.ing.nav.arch.

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE
ZASTITE

T.D.028/24

Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin

Projektant: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. G 5416

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT SPRINKLER SUSTAVA
T.D. 2339-25

APIN PROJEKT d.o.0., OZujska 8, 10000 Zagreb
Projektant: Branimir Cindori, dipl.ing.stroj., S 1132

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PROJEKT SUSTAVA AUTOMATIZACIJE | UPRAVLJANJA
ZGRADOM

T.D. 06-25-22

ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.0., Slavka Kolara 68a Velika Gorica

Zeljka Rajsic¢ dipl.ing.el., E 1967

ELABORAT ZASTITE NA RADU
Broj elaborata: 410225

Flamit d.o.0., Jurja Dijani¢a 24a, 10430 Samobor
Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.
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ELABORAT ZASTITE OD BUKE

EZOB-025/24

Building d.o.o., Trg bana Jelaci¢a 14, 42000 Varazdin
Projektant: Jerko Boskovi¢, mag.ing.aedif. G5416

GEOTEHNICKI ELABORAT

Broj elaborata: 391/23

Gradevinski projekt d.o.o., Trtarska 84, 22000 Sibenik
Marko Maglov, dipl.ing.grad.
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1.3 RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

1.4 IZJAVA PROJEKTANTA O USKLABENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S DOKUMENTOM PROSTORNOG
UREDENJA

1.5  PROJEKTNI ZADATAK
1.5.1 Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ)
152 Daljinsko mjerenje potrosnje energenatai vode
TEHNICKI DIO — TEKSTUALNI PRILOZI
2.1 TEHNICKI OPIS SUSTAVA AUTOMATSKE REGULACIJE
2.1.1 OPCENITO
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213 SUSTAV AUTOMATSKE REGULACIJE
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Investitor:

GRAD SIBENIK

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1,
HR — 22000 Sibenik

0IB: 55644094063

Gradevina:

[ZGRADNJA NOVE ZGRADE OSNOVNE
SKOLE VRPOLJE

Lokacija:

k.c.2130/18,

k.o. Vrpolje

Faza . .
projekta: Glavni projekt
Z.0.P. GP-026/24
T.D. 06-25-22
Mapa 11

1 OPCI DOKUMENTI

Velika Gorica, sijetanj 2025.
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1.1 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 081174967
Tt-18/18372-4 Datum: 06.06.2018
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.0. zZa
usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA
TVRTKA:
ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.o. za usluge

ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.o0.

SJEDISTE/ADRESA:

Velika Ggrica (Grad Velika Gorica)
Slavka Kolara 68 A

PRAVNI OBLIK:
drustvo s ogranifenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:
* - projektiranje i gradenje gradevina te struéni

nadzor gradenja

- energetsko certificiranje, energetski pregled

. zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

- struéni poslovi prostornog uredenja

- djelatnost upravljanja projektom gradnje

-~ rad&unalne i srodne djelatnosti

- projektiranje, ugradnja, popravak,
odrzavanje, kontrola i ispitivanje opreme,
uredaja i instalacija za za8titu od poZara,
eksplozije te sustava za gaSenje i dojavu
poZara

* - projektiranje, proizvodnja i odrZavanje
elemenata i sustava tehnicke zadtite osoba i
imovine

- ispitivanje elektri&nih uredaja i instalacija

- kupnja i prodaja robe

- pruZanje usluga u trgovini

- obavljanje trgovadkog posredovanja na domaéem
i inozemnom trZistu

- zastupanje inozemnih tvrtki

- usluge informacijskog drustva

- prijevoz za vlastite potrebe

- racunovodstveni poslovi

- savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

* ok ok F

* Ok ¥ ¥

¥ F ok F Ok

0SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

Zeljka Rajsié, OIB: 39077355500
Velika Gorica, Slavka Kolara 68 A
- jedini osnivaé d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

D002, 2018-06-06 11:18:29
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 081174967
Tt-18/18372-4 Datum: 06.06.2018
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku ELEKTRONA PROJEKTIRANJE d.o.o. za
usluge upisuje se:

SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

Zeljka Raj§ié, OIB: 39077355500
Velika Gorica, Slavka Kolara 68 A
- direktor
- zastupa drustvo samostalno i pojedinacno

TEMELJNI KAPITAL:
20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

Izjava o osnivanju drudtva s ogranidenom odgovornosScéu od
23.05.2018. godine.

U Zagrebu, 06. lipnja 2018.
savjetnik
‘\\Hrubec

D002,

2018-06-06 11:18:29 Stranica: 2 od 2
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1.2 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 49 i 51, Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19), Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) te Statutu Hrvatske komore
inzenjera elektrotehnike (NN137/15, 35/19, 129/19), imenuje se projektant

ZELJKA RAJSIC, dipl.ing.el.
(rieSenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike red. br. 1967, od 08.11.2004.)

za izradu elektrotehnickog dijela glavnog projekta za:

Investitor:

GRAD SIBENIK
Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, HR — 22000 Sibenik
0IB: 55644094063

Gradevina:

IZGRADNJA NOVE ZGRADE OSNOVNE SKOLE VRPOLJE

Lokacija:

k.c.2130/18,

k.o. Vrpolje

F . .
ngjaekta: Glavni projekt
Z.0.P. GP-026/24
T.D. 06-25-22
Mapa 11

Direktor:

Zeljka Rajsi¢, dipl.ing.el.


https://www.hkie.hr/storage/app/media/public/akti-komore/status-komore/StatutHKIE-2016-NN137.pdf
https://www.hkie.hr/storage/app/media/public/akti-komore/status-komore/StatutHKIE-2016-NN137.pdf
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1.3 RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

oo :
ey
|
A - L4
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-310-34/04-01/ 1967
Urbroj: 314-05-04-1
Zagreb, 08. studenog 2004.

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
upisima u strukovne razrede Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike od 08.11.2004.
godine, koji je rieSavao po Zahtjevu za upis Raj$i¢ Zeljka, dipl.ing.el., VELIKA GORICA,
Slavka Kolara 68a, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu potpisuje

RJESENJE

1 U Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike upisuje se Rajsi¢ Zeljka,
dipl.ing.el., VELIKA GORICA, pod rednim brojem 1967, s danom upisa
08.11.2004. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike, Rajsi¢c Zelika,
dipl.ing.el., stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem clanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike stje¢e pravo na "inzenjersku iskaznicu" i
"pecat" , koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

4. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke
koja treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

5. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i
Razreda.
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"

Obrazlozenje

Rajsi¢ Zelika, dipl.ing.el., podnijela je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inzenjera elektrotehnike.

Odbor za upise u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike proveo je na
sjednici odrzanoj 08.11.2004. godine postupak u povodu dostavljenog Zahtjeva, te je
temeljem clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 4. i
clankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu ("Narodne
novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inzenjera
elektrotehnike. Predmetna Odluka dostavljena je stru¢noj sluzbi Komore na dovrsetak
postupka i na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je stekao pravo na obavljanje poslova
projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inzenjera
elektrotehnike Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili stru¢nog
nadzora gradenja obavljati samostalno u vlastitom wuredu, zajednickom uredu,
projektantskom drustvu, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja
i/ili stru¢nog nadzora postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima
struke, koje treba postivati ovlasteni inzenjer elektrotehnike.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovana je stekla
pravo na "pecat" i "inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata .i
inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovog
rieSenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske. u roku od 30 dana od primitka
ovog Rjesenja.

PREDSJEDNIK KOMORE

" Vinko Penezi¢, dipl.ing.arh.

Dostaviti:

1. Zeljka Rajsi¢, 10410 VELIKA GORICA, Slavka Kolara 68a
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.4 1ZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA DOKUMENTOM
PROSTORNOG UREDENJA

Sukladno ¢l. 108, Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19) daje se izjava kojom se potvrduje
da je ovaj projekt elektri¢nih instalacija, kao dio glavnog projekta za:

Investitor:

GRAD SIBENIK

Trg palih branitelja Domovinskog rata 1, HR — 22000 Sibenik
0IB: 55644094063

Gradevina:

IZGRADNJA NOVE ZGRADE OSNOVNE SKOLE VRPOLJE

Lokacija:

k.¢.2130/18,, k.o. Vrpolje

E?gjaekta: Glavni projekt
Z.0.P. GP-026/24
T.D. 06-25-22
Mapa 11

napravljen u skladu s:

@ |okacijskim uvjetima odredenim lokacijskom dozvolom - RjeSenje o izmjeni lokacijske dozvole
(KLASA: UP/I-350-05/25-01/000038, URBROJ: 2182-1-08-26-0012, Sibenik, 12.03.2026.)
izdanoj po Sibensko-kninskoj zupaniji, Grad Sibenik, Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnju, koja je postala pravomocna 08.04.2026. - Potvrda o
pravomocnosti rieSenja (KLASA: UP/I-350-05/25-01/000038, URBROJ: 2182-1-08-26-0014,
Sibenik, 10.04.2026.)

o PPUG Sibenik - V. ID (,Sluzbeni vjesnik Sibensko-kninske Zzupanije", broj 3/03., 9/03.-ispravak i
11/07., "Sluzbeni glasnik Grada Sibenika", broj 5/12.,09/13.,08/15.,09/17.i02/18.-protis¢eni
tekst)

o PPZ Sibensko-kninske zupanije - VI. ID (,Sluzbeni viesnik Sibensko-kninske Zupanije" broj
11/02., 10/05.-uskl., 3/06., 5/08., 6/12.-proc¢isceni tekst, 8/13.-ispravak, 2/14 i 4/17) te
odredbama posebnih zakona, drugih propisa i posebnih uvjeta te uvjeta priklju¢enja:

= POSEBNI UVJETI I UVJETI PRIKLJUCENJA

Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja - KLASA: 350-05/25-28/000079,
URBROJ: 2182-1-08-25-0010, Sibenik, 13.05.2025.

o HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Sibenik, Sibenik, Ante Supuka 1
Utvrdeni posebni uvjeti — Uvjeti prikljucenja (elektroenergetska suglasnost za slozeni
priklju¢ak), BROJ:4015- 70303080-100006694 od 16.04.2025. godine.

@ Ministarstvo unutarnjih poslova, ravnateljstvo civilne zastite, Podrucni ured civilne zastite,
Split, Sluzba civilne zastite Sibenik, Odjel inspekcije, Sibenik, Velimira Skorpika 5
Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/25-03/2851 URBROJ: 511-01-370-
25-2 Sibenik, 19. ozujka 2025.
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o

Vodovod i odvodnja d.o.o. Sibenik, Sibenik, Kralja Zvonimira 50
Utvrdeni posebni uvjeti — Posebni uvjeti, broj: 02-2288/2/25, Nas znak DP 51/03 od
10.03.2025. godine.

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, Zagreb, Ulica Roberta Frangesa
Mihanovi¢a 9

Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti (uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361-03/25-01/5478
URBROJ: 376-05-3-25-02, Zagreb, 18.03.2025. godine.

Hrvatske vode,VGO za slivove juznog Jadrana, Split, Vukovarska 35
Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti (vodopravni uvjeti Hrvatskih voda), KLASA: 325-09/25-
03/0003143, URBROJ: 374-24-3-25-2 Split, 11.03.2025.

Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u
Sibeniku, Sibenik, J. Culinoviéa 1/3
Utvrdeni posebni uvjeti- Posebni uvjeti, KLASA:612-08/25-23/1013, URBROJ: 532-05-02-
14/2-25-2 0D 11.03.2025. godine.

= ZAKONI

=] =] =] o o o o o o o o o o o o o

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
Zakon o zastitina radu (NN 71/14,118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21,47/23)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,41/16, 114/18, 14/21)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18,118/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14,102/15)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 76/22)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14, 116/18, 25/20, 41/21, 40/25)
Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21).

=  TEHNICKI PROPISI | PRAVILNICI

a o o =]

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Tehnicki propis o izmjeni i dopuni Tehni¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama - karta grmljavinskih dana (NN 33/10)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada

(NN 03/07)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o sigurnostii zdravlju priradu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o temeljnim zahtijevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja
(NN 146/05)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namjenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 43/16)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16, 88/19)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/18)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)
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Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (SL. list 13/78, NN 53/91)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73)
Pravilnik o tehnitkim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Sl.
list 7/71144/76)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu skladista od pozara i eksplozija (SL. list 24/87)
Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

Pravilnik o zastiti na radu radnika izlozenih statodinamickim, psihofizioloskim i drugim
naporima na radu (NN 73/21)

Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 05/21)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22, 138/24)

Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16).

= NORME

HRNEN 15232-1:2017 Energijska svojstva zgrada
1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja
zgradama
ModuliM10-4,5,6,7,8,9,10

HRN ENISO 52120-1:2022 Energetska svojstva zgrada
Doprinos automatizacije, nadzora i upravljanja u zgradama
1. dio: Opdi okvir i postupci

HRN HD 60364-4-41:2017 Niskonaponske elektri¢ne instalacije
Dio 4-41: Sigurnosna zastita — Zastita od elektricnog udara

HRN HD 60364-4-42:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije
Dio 4-42: Sigurnosna zastita -- Zastita od toplinskih u¢inaka
HRN HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 4-43: Sigurnosna zastita -- Nadstrujna zastita
HRN HD 60364-4-443:2016 Elektri¢ne instalacije zgrada
Dio 4-44: Sigurnosna zastita — Zastita od naponskih i
elektromagnetskih smetnji— 443.tocka: Prenaponska zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona
HRN HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije
Dio 4-444: Sigurnosna zastita -- Zastita od naponskih i
elektromagnetskih poremecaja
HRN HD 60364-5-51:2010 Elektri¢ne instalacije zgrada
Dio 5-51: Odabir i ugradba elektricne opreme — Zajednicka pravila
HRN HD 60364-5-52:2012 Niskonaponske elektri¢ne instalacije
Dio 5-52: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Sustavi
razvodenja
HRN IEC 60364-5-53: 2016 Elektricne instalacije zgrada
5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme, 53. poglavlje: Sklopni i
upravljacki uredaiji
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Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 5-54: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Uzemljenja i
zastitni vodici

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 5-52: Odabir i ugradnja elektricne opreme -- Sustavi
razvodenja

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 5-53: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Odvajanje,
sklapanje i upravljanje — 534. to¢ka: Prenaponske zastitne
naprave

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 5-54: Odabir i ugradba elektricne opreme — Uzemljenje i
zastitni vodic

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 7-702: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore —Bazeni za
plivanje i vodoskoci

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 7-704: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Instalacije
gradilista i rusilista

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 7-722: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Napajanje
elektricnih vozila

Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 8-1: Funkcionalni aspekti — Energetska ucinkovitost
Niskonaponske elektri¢ne instalacije

Dio 8-2: Pametne niskonaponske elektricne instalacije

Zastita od munje — Opc¢a nacela

Zastita od munje — Upravljanje rizikom

Zastita od munje — Materijalne Stete na gradevinama i opasnost
za zivot

Zastita od munje — Elektricnii elektronicki uredaji unutar
gradevina

Elektri¢ne instalacije zgrada

4. dio: Sigurnosna zastita, 45. poglavlje: Podnaponska zastita
Elektricne instalacije zgrada

4. dio: Sigurnosna zastita, 46. poglavlje: Odvajanje i sklapanje
Elektri¢ne instalacije zgrada

5. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme, 53. poglavlje: Sklopni i
upravljackli uredaji, 537. odjeljak: Naprave za odvajanje |
sklapanje

Niskonaponske elektri¢ne instalacije -- 6.dio: Provjeravanje
Elektricne instalacije zgrada

Dio 7-704: Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore

Instalacije gradilista i rusilista

Zastita od elektritnog udara

Zajednicka gledista na instalaciju i opremu

Odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava
Prepoznavanije i uporaba zila u kabelima i gipkim priklju¢nim
vodovima

Projektant:
Zeljka Rajsi¢, dipl.ing.el.



Investitor: GRAD SIBENIK TD: 06-25-22
elektronNa G 1ZGRADNIANOVE ZGRADE OSNOVNE SKOLE sijecan] 2025.
PROJEKTIRANJE d.o.o. VRPOLJE Stranica: 1-11

1.5 PROJEKTNI ZADATAK

1.5.1 Sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ)

Projektirati sustav automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ), sukladno normi HRN EN 15232-
1:2017, pr ¢emu razred ucinkovitosti sustava odabire s obzirom na snagu predvidenog sustava
grijanja/hladenja.

Prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15, 70/18, 73/18, 86/18, NN 102/20, sustav automatizacije i upravljanja novim zgradom mora se
projektiratiiizvestiu razredu ucinkovitosti Aili B ili C:

= A:visokoucinkoviti SAUZ
= B:napredni SAUZ
s (: standardni SAUZ

Projektirani sustav automatizacije i upravljanja mora biti sposoban za:

= neprekidno pracenje, biljezenje, analizu i omogucavanje prilagodbe koriStenja energije u
skladu s funkcijom SAUZ.

@ vyrednovanje energetske ucinkovitosti zgrade s obzirom na referentne vrijednosti,
otkrivanje gubitaka u pogledu ucinkovitosti tehnickih sustava zgrade te obavjeScivanje
osobe odgovorne za prostore ili tehnicko upravljanje zgradom o mogucnostima
poboljsanja energetske ucinkovitosti u skladu s funkcijom SAUZ

= omogucavanje komunikacije s povezanim tehnickim sustavima zgrade i drugim uredajima
unutar zgrade te interoperabilnost s tehnitkim sustavima zgrade za razliCite vrste
patentiranih tehnologija, uredaja i proizvodaca u skladu s funkcijom SAUZ.

Sustav grijanja, hladenja, ventilacije i pripreme potrosne tople vode mora biti opremljen
internom automatikom, odnosno odgovarajuc¢im logickim kontrolerom.
Predvideni logicki kontroleri moraju imati mogu¢nost komunikacije s integracijskim DDC regulatorom
putem standardnih otvorenih protokola (Modbus, BACnet i sl.), dok integracijski DDC regulatori moraju
imati moguc¢nost povezivanja sa centralnim nadzorno-upravljackim sustavom (CNUS) putem TCP/IP
protokola.

Za nadzor uvjeta u zgradi potrebno je predvidjeti ugradnju odgovarajucih osjetnika. Predvidjeti
odgovarajuce osjetnike temperature, vlage i/ili CO2, senzore prisutnosti te magnetske kontakte za
nadzor otvorenosti procelja — prozora i vrata.

Sve osjetnik potrebno je integrirati sa sustavom regulacije grijanja, hladenja, ventilacije, pripreme PTV-3,
rasvjete, zastite od suncaisl.

1.5.2 Daljinsko mjerenje potroSnje energenata i vode

Predvidjeti ugradnju sustava daljinskog mjerenja potrosnje energenata i vode, Sto ukljucuje
instalaciju, pustanje u rad i testiranje sustava po sistemu ,klju¢ u ruke” koji se ostvaruje, kada je to
moguce, povezivanjem s nacionalnim Informacijskim Sustavom za Gospodarenje Energije (ISGE) i sa
centralnim nadzorno upravljackim sustavom zgrade.

Investitor:
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2.1 TEHNICKI OPIS SUSTAVA AUTOMATSKE REGULACIJE

2.1.1 OPCENITO

Za potrebe nove Skolske zgrade izraden je projekt sustava automatske regulacije i
upravljanja zgradom, sukladno projektnom zadatku.

Sustav automatizacije i upravljanja zgradom integrirati ¢e viSe razli¢itih tehnoloskih sustava
radi nadzora i upravljanja svim bitnim instalacijama gradevine preko jednog zajednickog
upravljackog sustava.

Na taj nacin korisniku ¢e se omogucditi vrlo intuitivno, a korisnicki jednostavno upravljanje i
nadzor nad dogadanjima u gradevini te pravovremena reakciju u slu¢aju akcidentnih dogadaja.

2.1.2 ARHITEKTURA SUSTAVA CENTRALNOG-NADZORA

Za nadzor rada i upravljanje rasvjetom i termotehnickim sutavima gradevine predviden je
sustav automatskog nadzora i upravljanja, baziran na glavnom upravljacko-integracijskom
kontroleru s potrebnim brojem distribuiranih DDC kontrolera (tzv. fan-coil regulatora, oznake FCR u
nacrtima), te s odgovaraju¢im brojem U/l modula, smjestenih u upravljackim razdjelnicima
automatike i/ili katnim elektro razdjelnicima, sukladno blok shemi sustava.

Dio predvidenih DDC regulatora koristiti ¢e se za upravljanje i nadzor nad ugradenim
termotehnickim sustavima (ventilokonvektori, sustav za pripremu potrosne tople vode ili grijanje,
...), dok ce se neki sustavi samo nadzirati (DALI sustav upravljanja rasvjetomisl.).

Za nadzor dijela termotehnickih sustava predviden je zaseban upravljacki razdjelnik (u
strojarnici), dok ¢e se kod npr. katnih elektro razdjelnika, zbog malog broja upravljackih signala, po
potrebi, u energetske razdjelnike dograditi nuzna upravljatka oprema.

Sustav automatizacije projektiran je premanormi HRN EN 15 232-1:2017, kao integralni dio
SAUZ-a.

Za potrebe automatizacije i centralnog nadzora sustava grijanja, hladenja, ventilacije i
pripreme potrosne tople vode predviden je novi elektri¢ni razdjelnik RTEH opremljen odgovaraju¢im
DDC regulatorom.

Povezivanje nove termotehnitke opreme u prostorima nove Skolske zgrade
(ventilokonvektori, ...) na zajednicki SAUZ predvideno je putem Modbus (RS485) komunikacije. Za
upravljanje i nadzor ventilokonvektora ugraditi ¢e se potreban broj FC regulatora (namjenskih DDC
uredaja) koji ¢e se medusobno povezati u Modbus komunikacijsku liniju. Tamo gdje je to potrebno
predvideni su i distribuirani U/l moduli s Modbus komunikacijom, pomocu kojih ¢e prikupiti sve
potrebne informacije iz odredenog prostora.

Klima komore isporuCuju se potpuno opremljene s vlastitim automatikom, te ¢e se
povezivanje na zajednicki SAUZ izvesti ovisno, o moguc¢nostima automatike komora, ili putem
Bacnet IP ili Modbus RS-485 komunikacije.

Za osiguranje optimalnog rada termotehnickih uredaja i/ili rasvjete, po prostorima su
predvideni osjetnici temperature, vlage, senzori prisutnosti te magnetski kontakti radi detekcije
otvorenost prozora i vrata.

Za upravljanje rasvjetom, elektro projektom je predviden DALI sustav, koji ¢e se povezatina
SAUZ ovisno o raspolozivoj komunikaciji.

U sklopu projekta centralnog nadzora predvideno je i prikupljanje podataka o potrosnji upotrebljenih
energenata i vode. Prikupljeni podaci prosljedivati ¢e se u Informacijski Sustav za Gospodarenje
Energijom (ISGE).
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Sustav CNUS-a sacinjavaju:

1. Racunalo / Touch panel

Racunalo SAUZ-a odgovarajucim programskim okvirom, predvideno je za vizualizaciju i upravljanje
kompletnim sustavom. Svi raspolozivi podaci u sustavu biti ¢e prikazani na predefiniranim ili
namjenski kreiranim korisnickim grafickim prikazima.

Zavizualizaciju i upravljanje kompletnim sustavom strojarnice dodatno je predviden touch panel na
vratima razdjelnika strojarnice.

Bududi daje u integracijskom kontroleru integriran WEB server, pristup svim grafickim prikazima biti
¢e moguc i s bilo kojeg ractunala na lokalnoj kompjuterskoj mrezi putem standardnih internet
pretrazivaca kojima se korisnik spaja na integracijski kontroler.

Korisnicki pristup podacima, mjerenim i postavnim vrijednostima, vremenskim programima, history
podacima, alarmima, takoder ¢e biti moguc i putem smart telefonaili tablet PC-a.

Za potrebe servisnih aktivnosti, podeSavanja parametara, izmjene programa, izmjene korisnickih
grafickih prikaza ili pomoci sluzbi odrzavanja pri rukovanju sustavom, predviden je i daljinski pristup
sustavu putem interneta.

Slanje kriticnih alarma sluzbi odrZavanja, predvideno je e-mail-ovima, a postoji i moguénost
alarmiranja SMS porukama.

Predvideno je i automatsko generiranje i slanje raznih unaprijed definiranih izvjestaja (alarmni
izvjestaji, izvjestaji o stanju sustava, i sl. ) na predefinirane e-mail primatelje.

Broj korisnika koje je moguce kreirati u integracijskom kontroleru nije ogranicen. Svakom korisniku
mogu se pridruziti odgovaraju¢a prava, sukladno razini poslova koje obavlja. S obzirom na
pridruzena prava korisnik s prosjecnim ovlastima ¢e moci npr. samo nadzirati postrojenje (statusi,
alarmi, izmjerene i postavne vrijednosti) i podesavati osnovne parametre rada, dok ¢e korisnik s
administratorskim pravima moci u potpunosti reprogramirati rad sustava.

Osnovnim korisnickim suceljem, omoguciti ¢e se sljedece akcije:
@ Promjena moda koriStenja pojedinih prostora
o Promjena postavnih vrijednosti (setpoint-a)
@ Promjena kontrolnih postavki
@ Rutno upravljanje
@ PodeSavanje vremenskih programa, zasebno za svaku cjelinu
= Nadzoripregledavanje alarma

Naprednim servisno-korisnickim suceljem omoguciti ¢e se:
@ Optimizacija upravljanja
o Povijesni prikaz podataka u vidu grafikona (trending)
= Daljinska dijagnostika
@ Preventivno odrZavanje
= Kreiranje izvjeStaja o potrosnji energije
= Logoviireporti
s Kreiranje korisnicikih profila i upravljanje pravima.

Opseg prava pojedinog korisnika moze se u svakom trenutku prilagoditi potrebama korisnika kako
bi se postigao najoptimalnij nacin upotrebe sustava.

2. DDCregulatoriiintegracijska oprema

Okosnicu sustava centralnog upravljanja ¢ini slobodno-programabilni DDC regulator s
mogucnoscu prihvata podataka iz polja, putem vecine standardnih otvorenih komunikacijskih
protokola.
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Prikupljeni podaci su osnova kontrolno-upravljatke logike koja djeluje na izvrsne funkcije svih
ukljucenih podsustava.

Karakteristike:
= komunikacija standardnim otvorenim komunikacijskim protokolima
(Modbus RTU/ASCII/IP, BACnet MSTP/IP, SOX, DALI, M-Bus, 1-Wire, oBIX)
o |ntegriran WEB server
@ Opcija slanja SMS-ova, spajanje preko GPRS-a
o integriran s/w alat za programiranje
o graficki alat za kreiranje korisnickih prikaza
= mogucnost daljinskog pristupa grafikama i podacima
@ programiranje putem Internet browsera
o komunikacija s dugim kontrolerima i CNUS-om je predvidena s BACnet/IP komunikacijom
o Integrirana su 2 ethernet porta za spajanje putem Etherneta/Interneta.

Za upravljanje razlicitim tehnoloskim cjelinama predvideni su slobodno programibilni DDC regulatori
(FC regulatori) s odgovarajuc¢im brojem ulazno/izlaznih modula i moguc¢nos¢u prihvata podataka
putem otvorenih komunikacijskih protokola.

Modularni DDC ulazno-izlazni moduli predvideni su za prikupljanje mjerenih vrijednosti (Al) te
digitalnih statusaialarma (DI) iz polja, dok se putem analognih (AQ) i digitalnih izlaza (DO) djeluje na
izvrsne elemente sustava.

Svi distribuirani DDC regulatori, zajedno s U/l modulima ugraditi ¢e se u instalacijske kutije na
najpogodnijoj lokaciji s obzirom na dispoziciju opremu u polju. Postoji moguc¢nost da se dio U/I
modula ugradi u katne razdjelnike, ako se naknadno ukaze potreba.

3. Oprema u polju (osjetnici, aktuatori — pogoni ventila, presostati, termostati,..), sukladno tlocrtima
i blok shemi.
Toc¢na dispozicija opreme odrediti ¢e se prilikom izvodenja u dogovoru s investitorom.

2.1.3 SUSTAV AUTOMATSKE REGULACIJE

Predviden je sustav automatizacije i upravljanja koji ¢e obuhvatiti upravljanje i nadzor nad sljede¢im
tehnoloskim cjelinama:
o Upravljanje, regulacija i nadzor termotehnickim sustavima gradevine (grijanje, hladenje i
PTV)

s Upravljanje i nadzor komforne, odnosno odsisne ventilacije

o Centralno (ON/OFF) upravljanje rasvjetom gradevine (DALI)

o Nadzor elektro ormara (integracija internih brojila)

o Mjerenje potroSnje energenata (integracija brojila elektricne energije, vode, plina,
kalorimetra, ...)

o Nadzor statusa i alarma samostalnih tehnickih cjelina i sustava (DALI sustav upravljanja
rasvjetom, sprinkler sustav, sunc¢ana elektrana...)

o Upravljanje, signalizacija alarmai gresaka specijalnih uredaja (tehnitka zastita-protuprovala
opdija...).
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Prikazi u SAUZ-u-i trebaju biti organizirani na nacin da je na glavnom ekranu dan prikaz osnovnih
podataka te poveznice na posebne prozore slijedeceg sadrzaja:

o Sustav grijanja i pripreme potrosne tople vode (sustavi strojarnice);

= Sustav hladenja;

@ Sustav ventilacije;

o Sustav proizvodnje el. energije (suncana elektrana);

@ Sustav unutarnje rasvjete;

@ Sustav vanjske rasvjete;

= Tlocrtiipo potrebi, dijelovi projektne dokumentacije;

= Prikaz svih kontrolnih brojila zasebno.

Na zahtjev investitora, moguce je ugraditi zaseban info panel, radi prikaza trenutne potrosnje i
iskoristivost svih izvora energije te svih izvora ogrjevne i rashladne energije.

U SAUZ-u je potrebno omoguciti nadzor i upravljanje procesnim naredbama prema logickim
kontrolerima, prikaz veceg broja varijabli, prikaz dinamickih promjena procesa, organizaciju u grupe
i podsustave, baratanje korisnickim pristupima uz razne prikaze procesa (Prostorija / Zona / Zgrada)
te mogucnostima upravljanja, baratanje alarmima te vremenskim periodama rada. U SAUZ-u
takoder treba omoguciti vizualizaciju procesa, upravljanje i pregled sa jednog mjesta te pohranu
varijabli u bazu podataka, pri ¢emu se podaci moraju moci pretvoriti i u druge oblike pogodne za
izvjesca (npr .xlsx).

SAUZ ¢e omoguciti vrednovanje energetske ucinkovitosti zgrade s obzirom na referentne
vrijednosti, radi otkrivanje gubitaka u pogledu ucinkovitosti tehnickih sustava zgrade. Za navedene
potrebe definirati ¢e se indikatori performansi (engl. Key Performance Indicators, KPIs) za svaki od
sljededih sustava:

o Upravljanje energijom (engl. Energy management) ukljucujuci sve potrosace na lokaciji;

@ Sustavindikatora temperature, vlage, CO2, osvijetljenosti, ...

o Sustav grijanja;

@ Sustav hladenja;

= Sustav ventilacije.

Pri odredivanju indikatora performansi za svaki sustav potrebno je predvidjeti parametre koji se
odnose na ulaznu energiju u sustav, potrebe korisnika sustava i izlazne performanse sustava.

Svi elektromotorni potrosaci prikazati ¢e se u tri razlicite boje s obzirom na status, (zeleno=pogon /
crveno=kvar / sivo=iskljuceno). Na grafikama c¢e se prikazati stvarno izmjerene vrijednosti svih
osjetnika. Za sve promjenjive parametre sustava, korisniku ¢e se omoguciti podeSavanje.

Unutar tlocrta za svaku prostoriju biti ¢e vidljiva postavljena temperatura, trenutna temperatura,
simbol i kapacitet unutarnje rashladne/grijace jedinice, status otvorenosti prozora, status grijanja i
hladenja te status rasvjete.

Svim vrijednostima koje se mogu podeSavati potrebno je omoguciti pristup u dva prikaza koji
odgovaraju kao dva razli¢ita nivoa pristupa (osnovni/napredni).

Uz vizualizaciju, kontrolu i nadzor sustava zgrade, SAUZ-om ¢e se omoguciti:
o \odenje evidencije o osnovnim parametrima zgrade (plostina, broj korisnika i sl.);
o Alarmiranje u slucaju havarije (potrosnja vode ili energenta u trenutku kada nije ocekivan),
potreba za odrzavanjem (prema radnim satima opreme, intervalima odrzavanja i sl.) te
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dojave kvarova iz opreme (alarmi trebaju biti smisleni i davati konkretnu informaciju, tj.
interpretacija pojedine greske/kvara);

o Arhiviranje generiranih podataka u bazu podataka (alarmi, potrosnje, odrzavanje, troskovi);

@ Pracenje potrosnje energije u zgradi;

= Energy management, odnosno moguc¢nost upravljanja proizvodnjom i potroSnjom
elektricne i toplinske energije;

s Mogucnost kreiranja scenarija prema funkcionalnim cjelinama zgrade te za cijelu zgradu.

Softver mora biti izveden prema standardnim javno dostupnim protokolima te mora biti na
hrvatskom jeziku. Softver mora imati moguc¢nost povezivanja s platformom narucitelja u kojoj ¢e se
prikupljati podaci iz skupa zgrada u vlasnistvu narucitelja poradi centralne kontrole troskova,
pracenja i planiranja odrzavanja i ostalih operativnih troskova.

2.1.4 TERMOTEHNICKI SUSTAVI GRADEVINE
Za ventilaciju, grijanje i hladenje prostora gradevine predvideni su sljedeci sustavi:

o RADIJATORSKO GRIJANJE,

o INSTALACIA KLIMA KOMORA,

o INSTALACIJA VENTILOKONVEKTORA,
o ODSISNA VENTILACIA.

Napajanje svih novih termotehnickih uredaja, izuzev opreme unutar strojarnice te sustava ventilacije
kuhinjske nape, predvideno je zasebnom mapom ovog projekta.

2.1.4.1 RADIJATORSKO GRIJANJE

Za grijanje gradevine predviden je sustav radijatorskog grijanja s odgovarajuc¢im brojem
radijatora rasporedenih po pomoc¢nim prostorima i sanitarijama. U strojarnici je predviden krug
radijatorskog grijanja s cirkulacijskom crpkom za distribuciju ogrijevnog medija i troputnim
regulacijskim ventilom. Upravljanje crpkom i ventilom, predvideno je putem glavnog DDC regulatora
ugradenog u razdjelniku strojarnice RTEH.

2.1.4.2 ENERGETSKO POSTROJENJE

Kao izvor toplinske energije predvidena je dizalica topline, za grijanje/hladenje prostora, s
unutarnjom jedinicom za pripremu potrosne tople vode te dva plinska kondenzacijska kotla.

Kao ogrjevno rashladna tijela ugradit ¢e se kanalni i parapetni ventilokonvektori.

Ventilacija gradevine predvidena jei putem klima komora ugradenih na krovu gradevine.
Komore ¢e se isporuciti potpuno ozicene i opremljene vlastitom automatikom. Povezivanje u SUAZ
predvideno je putem nekog od otvorenih komunikacijskih protokola.

Elektri¢ne instalacije unutar prostora strojarnice napajati ¢e se iz novog ormarica strojarnice.
Predvideno je iskljuenje ormara pomocu naponskog okidaca koji djeluje na prekidac¢ u dovodu. Na
isklopni okida¢ prekidaCa za potrebe nuznog isklopa, djelovati ¢e se i protupozarnim tipkalom
postavljenim kod ulaza u prostor.

Instalacije, odnosno razvod kabela i vodita unutar strojarnice izvesti ¢e se nadzbukno u
perforiranom kabelskom kanalu, a dijelom podzbukno u instalacijskim cijevima.
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Svi kabeli odabrani su u skladu sa zahtjevima pogona, a u ovisnosti 0 snazi trosila. Energetski kabeli
biti ¢e uglavnom tipa NYY ili FG160R16, dok c¢e signalni kabeli biti tipa LiYCY-TP, YSLY, J-Y(St)Y ili
ukoliko je potrebno, njihova inacica bez halogena, NHXMH, N2XH, LiIHCH-TP, HSLH te J-H(St)H.

2.1.4.3 INSTALACIJA VENTILACIJE KUHINJE

U prostoru termo bloka kuhinje predviden je sustav upravljanja ventilom plina. Sustav se sastoji od
diferencijalnog presostata za detekciju rada odsisnog ventilatora kuhinjske nape. Ukoliko presostat
pokaze de je ventilator nape uklju¢en, omoguditi ¢e se otvaranje elektromagnatskog ventila za
dovod plina u kuhiniji.

Ventil plina automatski ¢e se zatvoriti u sluaju prestanka rada odsine ventilacije nape.

Nadzor PP zaklopki

Radi spreCavanja Sirenja plamenai dima putem kanala za razvod uzduha, na svim granicama
pozarnih sektora, predvidena je ugradnja protupozarnih zaklopki s motornim pogonom, pozarne
otpornosti 90min. Sve pogoni zaklopki napojiti ¢e se iz razdjelnika automatike (RTEH).

Sve protupozarne zaklopke unutar gradevine biti ¢e opremljene s dvostrukim krajnjim
kontaktima za indikaciju polozaja.

Signalizacija otvorenog, odnosno zatvorenog polozaja biti ¢e prikazana putem touch panela
na vratima razdjelnika iz kojeg se zaklopka i napaja.

Kako je podatak o statusu otvorenosti zaklopki preduvjet za rad pripadnog klima sustava, isti e se
prenositi na pripadni DDC razdjelnik sustava.

2.1.4.4 0OPIS RADA AUTOMATSKE REGULACIJE SUSTAVA

Elementima automatske regulacije osigurava se automatsko vodenje procesa
grijanja/hladenja gradevine s odrZzavanjem temperature prostora u cjelogodisnjem rezimu.

Centralni DDC regulator predviden je u razdjelniku RTEH, u strojarnici. Na njega ce se
odgovaraju¢om komunikacijom povezati svi ostali DDC regulatori i distribuirani U/l moduli
predvideni po prostorima i po katnim elektro ormarima (opcija).

Unutar strojarnice predvidena je ugradnja novih osjetnika i aktuatora neophodnih za
automatsko upravljanje sustavima grijanja, hladenja i pripreme PTV-a.

Upravljanje temeljnim grijanjem/hladenjem predvideno je ugradnjom odgovarajucih FC
regulatora u svaki ventilokonvektor te njihovim medusobnim povezivanjem putem Modbus RTU
komunikacije na sustav automatskog upravljanja zgradom. Odgovaraju¢i sobni regulatori i/ili
osjetnici temperature povezuju se direktno na pripadni FC regulator u prostoru, sve prema
prilozenoj blok shemi. Ukoliko regulatore nece biti moguce ugraditi direktno uz pripadni
ventilokonvektor, tada je za njihovu ugradnju potrebno predvidjeti odgovarajuce instalacijske kutije.

U svim ucionicama predvidena je ugradnja kombiniranog sobnog regulatora s osjetnicima
temperature, vlage i COz. Na taj nacin omoguciti ¢e se potpuno automatizirano upravljanje
cjelokupnim sustavom u skladu s povratnim informacijama o temperaturi i okupiranosti prostora.
Korisnik ¢e moci odabrati i druge nacine upravljanje sustavom; sukladno zeljenom vremenskom
algoritmuisl.

Predvideni osjetnici prisutnosti povezati ¢e se na najblizi FC regulator u prostoru.

Putem sobnih regulatora biti ¢e moguce lokalno upravljanje.

Na vanjskim otvorima gradevine (prozorima) predvidena je ugradnja magnetskih kontakata,
kako bi se osiguralo automatsko iskljucenje uredaja ukoliko su prozori i vrata otvoreni.
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Svi magnetski kontakti u pojedinom prostoru, serijski (paralelno) se povezuju na DI FC
regulatora. Preporuka je da se magnetski kontakti ugrade u stolariju prilikom njene izrade.
Istovremeno grijanje i hladenje prostora nece biti moguce.

Veza s vatrodojavnim sustavom

Unutar sustava dojave pozara potrebno je predvidjeti signalne (komandne module u petlji),
koji ¢e u slu¢aju opasnosti od pozara dati signal prema elektro ormaru na osnovu kojeg ¢e se sustav
ventilacije i klimatizacije iskljuciti.

Lokalni prikaz

Za elektromotorne pogone (ventilatori, crpke, ventili) predviden je prikaz stanja lokalnom
signalizacijom na elektrokomandnom ormaru. Lokalna signalizacija je predvidena na touch panelu
na pripadnom razdjelniku strojarnice.

Elektri¢na rasvjeta

Sustav upravljanja rasvjetom predviden je elektro projektom. Planira se ugradnja svjetiljki s
DALI prigusnicama, 5to omogucuje upravljanje rasvjetom, izradu razlicitih scena i grupa paljenja,
rasvijetljenostiisl. Za potrebe rasvjete, u razvodnim ormarima predvidena je ugradnja DALI uredaja.

Integracija DALI rasvjete u sustav automatskog upravljanja zgradom predvidena je putem
Modbus ili neke druge otvorene komunikacije.

Osjetnici osvijetljenosti predvideni su u elektro projektu i povezati ¢e se na sustav upravljanja
rasvietom, tako da ovim projektom nije predvidena ugradnja dodatnih osjetnika za potrebe
upravljanja rasvjetom.

Na sjevernom procelju gradevine ugraditi ¢e se luxomat i povezati na najblizi DDC regulator
u strojarnici.

Elektricni razdjelnici

U energetskim elektricnim razdjelnicima predvideno je prikupljanje podataka internih
kontrolnih brojila elektricne energije, putem raspolozivog sustava komunikacije (M-bus / Modbus
RTU). Na taj nacin ¢e se sva brojila povezati u sustav centralnog nadzora.

Nadzor potrosnje energenata

Sukladno Zakonu o energetskoj ucinkovitosti , javne zgrade su duzne redovno prikazivati
informacije o potrosnji energenata i vode kroz Informacijski Sustav za Gospodarenje Energijom
(ISGE).

Podaci o potrosnji elektricne energije preuzimaju se, u pravilu, s brojila elektri¢ne energije
prema kojem se vrsi naplata elektricne energije. U tu svrhu, brojilo elektritne energije mora biti
opremljeno impulsnim ili M-Bus izlazom s komunikacijskom opremom preko koje ¢e se preuzimati
informacije o potrosnji radne i jalove energije, prema trenutno aktivnoj tarifi (RVT i RNT) i
maksimalno angaziranoj trenutnoj snazi unutar 15 min. Ukoliko postojece brajilo nije opremljeno na
opisani nacin u GRO razdjelnik ¢e se ugraditi interno kontrolno brojilo s M-bus ili Modbus
komunikacijomkomunikacijom. Predvidena su i dodatna kontrolna brojila za mjerenje potrosnje
termotehnicke opreme.

Osim kontrolnih elektri¢nih brojila, na centralni nadzor ¢e se povezati i sva ostala mjerila
energenata u gradevini (vodomjer i plinomjer). Za povezivanje mijerila predvidena je M-bus
komunikacija.
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Kalorimetar energetskog postrojenja ¢e se takoder putem M-bus komunikacije povezati na CNUS,
radi nadzora potrosnje toplinske energije (OPCIJA).

Integracija samostalnih tehnickih cjelina i sustava

l.  ISGE sustav
Putem kontrolnih brojila elektri¢ne energije i kalorimetara te povezivanjem postojecih brojila vode i
plina (M-bus komunikacijom), predvideno je prikupljanje podataka o potrosnji energenata.
Centrala jedinica daljinskog ocitanja potrosnje energije predvidena je u prostoriji spremista na katu,
a povezati ¢e se na SAUZ i ISGE sustav, putem servisa koji ¢e prosljedivati prikupliene podatke
mijerenja. Predvideno je povezivanje sustava putem Ethernet veze.

. UPS uredaji
Signalizacija statusa i eventualnih alarmnih stanja moguca je putem SNMP komunikacijskog
protokola.

lll.  SUSTAV DOJAVE POZARA
Sustav dojave pozara povezati ¢e se putem nekog od otvorenih komunikacijskih protokola sa
sustavom centralnog nadzora te ¢e se na taj nacin svi bitni dogadaji modi pratiti na centralnom
nadzoru.
Osim toga, moguce je prikupljanje najbitnih alarma sustava i putem beznaponskih kontakata.

IV.  SUSTAV TEHNICKE ZASTITE (OPCLJA)
Predvida se prihvat najvaznijih alarma sustava tehnicke zastite, prvenstveno protuprovale, putem
beznaponskih kontakata. Detalje je potrebno dogovoriti prilikom izvodenja.

V. SPRINKLER sustav (OPCIJA)
SPRINKLER-sustav ¢e se povezati putem nekog od otvorenih komunikacijskih protokola sa
sustavom centralnog nadzora te ¢e se na taj nacin svi bitni dogadaji modi pratiti na centralnom
nadzoru.
Osim toga, moguce je prikupljanje najbitnih alarma sustava i putem beznaponskih kontakata.To¢an
nacin povezivanja potrebno je dogovoriti prilikom izvodenia.

VI.  FOTONAPONSKA ELEKTRANA
Signalizacija statusa i eventualnih alarmnih stanja moguca je putem Modbus komunikacijskog
protokola.

2.1.5 RAZVOD ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Razvod ovim projektom predvidenih instalacija izvesti ¢e se podzbukno uz uporabu
odgovarajucih savitljivih instalacijskih cijevi.

To¢nu visinu i lokaciju izvoda u prostorima, dogovoriti prilikom izvodenja, uz odobrenje
investitora i glavnog projektanta arhitekture.

Za potrebe strojarnice, predviden je odgovarajuci razdjelni ormar iz kojeg ¢e se napojiti svi
uredaji unutar strojarnice. Unutar razdjelnika ¢e se nalaziti DDC regulator sustava SAUZ-a, dok ¢e se
upravljacki touch panel nalaziti na njegovim vratima.
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KuciSte ormara mora se propisno uzemljiti i savitljivim vodom premostiti s vratima ormara.
Uvod kabela treba biti zabrtvljen. Preporuca se upotreba gumenih uvodnica. Potrebno je izvrsiti
povezivanje svih metalnih masa ormara (temeljna ploca, vrata, ...) s PE sabirnicom.

Potrebno je razmjeStaj opreme u ormaru organizirati na nacin da se u budu¢nosti moze
ugraditi dodatna sklopna oprema.

2.1.6 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

Zastita od indirektnog napona dodira u gradevini predvidena je automatskim isklju¢enjem
napajanja u TN-S sustavu koji ima kroz elektri¢nu instalaciju odvojen neutralni i zastitni vodic.
Prema HRN IEC/TR3 61200-413, zastitni uredaj kojim se osigurava zastita od indirektnog dodira
strujnog kruga i opreme, u slucaju izolacionog kvara izmedu dijelova pod naponom i ostalih
konstruktivnih metalnih dijelova kucista, mora automatski iskljuciti napajanje strujnog kruga unutar
vremena koje ne dozvoljava odrzavanje napona veceg od 50 V efektivne vrijednosti, a koji bi mogao
predstavljati rizik od fizioloskog djelovanja na osobe u dodiru sa spomenutim dijelovima. Pri tome
impedencija strujnog kruga mora biti tako odabrana da u sluc¢aju nastanka izolacionog kvara, bilo
gdje u instalaciji, nastupi automatsko iskljucenje napajanja u utvrdenom vremenu.

Ovaj zahtjev je ispunjen ako je ispunjen uvjet:
ZsxlasUo
gdje je:
/s - impedencija petlje kvara koja obuhvaca izvor, vodi¢ pod naponom do tocke kvara i
zastitni vodic izmedu tocke kvaraiizvora.
la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje napajanja
uvremenu:
= t=0,4szanaponUo =230V,
= t=0,2szanapon400V,
= t<5 s za napojne strujne krugove ili krajnje strujne krugove koji napajaju samo
neprenosivu opremu kada su priklju¢eni na rasklopni blok na koji nisu spojeni
strujni krugovi koji zahtjevaju vremena isklju¢enja 0,21 0,4 s
= £<0,1 s za strujne krugove u prostoru ugrozenom eksplozivnom atmosferom.
Uo - nazivni napon prema zemlji.

2.1.7 ZASTITA OD KRATKOG SPOJA | PREOPTERECENJA

Strujna opteretivost projektiranih kabela znatno je manja od dozvoljene. Primjeniti ¢e se
zastitni uredaji kako Sto su: prekidaci, visokoucinski osiguraci, automatski instalacijski prekidaci i
strujne zastitne sklopke diferencijalne struje.

2.1.8 ZASTITA OD STATICKOG ELEKTRICITETA

U svrhu spretavanja skupljanja elektri¢nih naboja odnosno pojave statitkog elektriciteta i
opasnosti od preskoka iskre te pozara koji bi pri tom mogao nastati potrebno je sve metalne dijelove
medusobno vodljivo (galvanski) povezati i spojiti na zajednicki uzemljiva¢, odnosno na kutiju za
izjednaCenje potencijala, ili na izvod iz temeljnog uzemljivata kako bi se ostvarilo izjednacenje
potencijala i odvod statitkog elektriciteta s metalnih dijelova.

Zbog sigurnosti treba predvidjeti dodatna uzemljivanja svih vec¢ih metalnih masa.
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2.1.9 TEHNICKI UVJETIIZVODENJA

Uvjeti za izvodenje su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca da se
pri izradi projektiranih instalacija, pored ostalog pridrzavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrze mnoge
elemente koji nisu navedeni u tehnickom opisu i ostalom dijelu projekta, a vazni su za izvodenje
radova.

2.1.9.1 OPCI TEHNICKI UVJETI

=  (jelokupnu instalaciju treba izvesti prema tehnickom opisu, prilozenim nacrtima,
troSkovniku, ovim uvjetima i vazecim tehnickim propisima odnosno lokalnim propisima za
predmetne instalacije.

= Prije poCetkaradovaisvih dobava materijalaizvodac je duzan izvrsiti na licu mjesta pregled
gradevine.

= |nvestitor je duZan tijekom Citave gradnje osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

= Ukoliko izvodac kod pregleda prije pocetka radova i svih dobava materijala ustanovi da su
potrebne izmjene u dokumentaciji kako u pogledu tehnickih rjesenja, tako i u pogledu
izbora materijala, duzan je o tome pismeno izvjestiti investitora odnosno nadzornog
inzenjera, jer se kasniji prigovor nece usvojiti.

= |zvodac ne smije mijenjati projekt bez odobrenja investitora.

= |nvestitoru se pak preporu¢a da se o svakoj eventualnoj promjeni konzultira s
projektantom, jer u slucaju da investitor izvrSi s izvodacem izmjene u projektu bez
suglasnosti projektanta, projektant se nec¢e smatrati odgovornim za eventualno
nefunkcioniranje izvedenih instalacija.

= Ako se tijekom gradnje pojavi opravadana potreba za manjim izmjenama projekta, izvodac
je duzan za to prethodno pribaviti suglasnost nadzornog inzenjera. Ovaj ¢e po potrebi
upoznati projektanta s predlozenom izmjenom i zatraziti njegovu pismenu suglasnost.

= |zvodac je duzan tokom montaze na objektu voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje
osoblje koje izvodi radove i posao koji se obavlja.

= Tu se upisuje i sva problematika ustanovljena kod montaZe, te primjedbe nadzornog
organa, te eventualno promjene u odnosu na projekt.

= (Od pocetka radova izvodac je duzan prisustvovati na objektu radi eventualnog polaganja
cijevi u stropove, davanja uputa za pravovremeno ostavljanje otvora, prolaza, nosaca i
kanala, koji su potrebni za izvedbu instalacija da bi se izbjeglo naknadno busenje zidova,
stropova i ostale nosive konstrukcije objekta.

= Tokom izvodenja radova izvodac radova duzan je sva nastala odstupanja u odnosu na
projekt unijeti u projektnu dokumentaciju, a po zavrsetku radova treba predati investitoru
dokumentaciju stvarno izvedenog stanja u dva primjerka.

= Po zavrSetku radova izvodat mora izvrsiti sva mjerenja i ispitivanja prema propisima za
predmetnu instalaciju i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti investitoru.

= Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantira godinu dana od tehnitkog prijema
(ukoliko ugovorom nije drugacije utanaceno), dok se za opremu prenosi garancija
isporucitelja.

= Sve kvarove i o5tecenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog primjene loseg materijala
nesolidne izvedbe, izvodat je duzan otkloniti bez naknade.

= Vodovi koji se polazu u zbuku ili pod zbuku smiju se polagati samo vertikalno ili
horizontalno. Zabranjeno je koso polaganje ovakvih vodova.
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= Krizanje izoliranih energetskih vodova s plinskom, pozarnim toplinskim i vodovodnim
cijevima treba biti na razmaku najmanje 3cm, a paralelno vodenje na razmaku od 5cm. Pri
tom treba elektroenergetske vodove toplinskiizolirati od toplinskih cijevi.

= Elektricni vodovi koji se polazu u zemlju ne smiju se polagati u isti rov s priklju¢nim
plinovodom. Ako mora do¢i do krizanja elektri¢nih kabela s plinovodom, elektri¢ni vod
treba postaviti iznad plinske instalacije na minimalnom razmaku od 0,4m.

= \odovi i kabeli telefonskih instalacija moraju se voditi odmaknuti najmanje 20cm od
instalacija jake struje.

= U slucaju paralelnog vodenja elektri¢nih kabela i plinovoda razmak mora biti najmanje
0,5m.

= Priizvodenju radova izvodac je duzan voditi ratuna o vec izvedenim radovima na objektu,
jer troskove stete izazvane nestrucnoscu i nemarnoscu snosiizvodac elektritne instalacije.

= Spojeve trosila i vodita potrebno je izvesti tako da vodi¢ ne bude mehanicki opterecen.

= Zasve uredaje koji nisu obuhvaceni planom polaganja kabela nacin polaganja kabela treba
odrediti na licu mjesta, a spajanje prema jednopolnoj, odnosno tropolnoj shemi.

Projektant:
Zeljka Rajsi¢, dipl.ing.el.
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2.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ZA ELEKTROINSTALACIJE

Tijekom izgradnje gradevine (nabava opreme, izgradnja, pustanje u pogon) treba vrsiti
kontrolu, ispitivanja i mjerenja kako bi dokazali kvalitetu ugradenih elemenata, odnosno izvedenih
radova. Prilikom izrade moraju se postivati svi zahtjevi utvrdeni ovim projektom. Sve eventualne
promjene dozvoljene su samo u dogovoru i uz sudlasnost projektanta i nadzornog inzenjera.

2.2.1 PREUZIMANJE OPREME

Pri isporuci opreme potrebno je dostaviti potvrde o kvaliteti isporu¢ene opreme, odnosno
izjave o sukladnosti i ispitne izvjeStaje pojedinacnih ispitivanja, kojima se dokazuje da je oprema
izradenaiispitana u skladu s vaze¢im standardima i normama.

2.2.2 STAVLJANJE GRADEVINE U UPORABU

Nakon izgradnje, a prije stavljanja gradevine u uporabu, moraju biti izvrSena odredena
mijerenja i o njima izdana pisana izvjesca.

2.2.3 OPCE ODREDBE

1. Sav materijal za izvedbu radova prema ovom ugovoru obvezan je dobaviti izvodac sve prema
specifikaciji materijala danoj u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s vazec¢im zakonskim
propisima.

2. Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajudi atesti i certifikati kojima

se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme.

Narucitelj je obvezan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

4, Narucitelj je obvezan prije pocetka radova dostaviti izvodacu imena osoba ovlastenih za
obavljanje nadzora nad izvedbom.

5. lzvodaC je obavezan svog ovlastenog predstavnika rukovoditelja radova imenovati prije
pocetka radova i o tome pismeno izvijestiti narucitelja.

6. Narucitelj se obavezuje da ¢e osobe ovlastene za nadzor nad izvedbom radova, osim
Zakonom predvidenih aktivnosti po potrebi, kao i na poziv izvodaca radova obilaziti radilista i
s rukovoditeljem radova zajednicki rjeSavati nastale probleme.

7. Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucitelj ¢e rjeSavati s izvodatem preko
ovlastenih osoba za vrsenje nadzora.

8. Izvodacl se obvezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je
obvezan upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrsenje nadzora omoguditi svakodnevni uvid u
montazni dnevnik.

9.  Izvodac je obvezan prilikom izvedbe obavljati zakonom propisana ispitivanja ugradenog
materijala i upisivati ih u dnevnik.

10. Osobe ovlastene za vréenje nadzora obvezne su redovito potpisivati dnevnik o izvrsenim
radovima.

11.  Obavijest o zavrsetku radova izvodac je obavezan dostaviti pismeno narucitelju.

12.  Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocetka koristenja odnosno stavljanja u pogon
instalacije, narucitelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu njihove
tehnitke ispravnosti.

13. Sve potrebne garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa
svim potrebnim uputama za upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije izvodac je obavezan
dostaviti narucitelju prije izvrSenja tehnitkog pregleda. Garantni listovi, atesti, certifikati i
upute trebaju biti na hrvatskom jeziku.

W
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14. Poslije tehnickog pregleda izvrsiti ¢e se primopredaja izvedenih radova izvodaca i narucitelja i
to u najkracem mogucem roku.

15. Primopredaja radova izmedu izvodaca i narucitelja obuhvaca utvrdivanje izvedenih radova te
konacni obratun radova.

16. Zakvalitetu izvedenih radova izvodac jam¢i godinu dana od izvrsenog tehnitkog prijema, a za
ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodaca.
Minimalni garantni rok iznosi za ugradenu opremu 6 mjeseci od dana izvrsenog tehnickog
prijema.

17. U garantnom roku izvodac je obvezan o svom trosSku otkloniti sve nedostatke izazvane
nesolidnom izvedbom ili upotrebom nekvalitetnog materijala.

18. Izvodal radova ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oStecenjem ili nestrucnim
koriStenjem izvedene opreme i instalacije.

19.  Elektricni uredaji moraju biti zasticeni od vanjskih Stetnih utjecaja, ali te dodatne mjere ne

smiju Stetiti odvodenju topline ili cjelovitosti stupnja zastite koji osigurava kuciste. Sve ne
upotrebljene kabelske uvodnice treba zabrtviti odgovarajuc¢im ¢epovima.

Projektant:
Zeljka Rajsic, dipl.ing.el.
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2.3 ZASTITA OKOLISA | ZBRINJAVANJE OTPADA

2.3.1  SANACIJA OKOLISA GRADILISTA

Nakon izgradnje te otklanjanja eventualnih nedostataka potrebno je urediti okolis gradiliSta na
sljedeti nacin:

= prostor koji sluzi kao privremeno skladiste, vratiti u prvobitno stanje odvozom suvisnog
otpadnog materijala i njegovim odlaganjem kod osoba ovlastenih za obavljanje djelatnosti
gospodarenja gradevnim otpadom,

= s prostora koji je sluzio kao skladiSte alata i mehanizacije uklonitiisti, a prostor dovesti u stanje
prije formiranja gradilista,

= sve privremene gradevine koje su izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilista,
neutroSeni materijal, otpad i slicno, treba ukloniti s ¢itavog zemljiSta na podrucju gradilista kao i
na samom prilazu gradilistu,

= koristeno zemljiste potrebno je dovesti u stanje kakvo je bilo prije izdavanja uporabne dozvole.

Projekt uredenja okoliSa potrebno je dopuniti i uskladiti s konkretnim stanjem i uvjetima koji se
pojave, prilikom izgradnje, na odredenoj gradevini i lokaciji.

Ostaci lako zapaljivih tekucina koje su koristene na gradilistu (benzin, nafta, benzol i sl.) ne smiju
se tijekom radova i nakon rasformiranja gradilista izlijevati u okolis. Posebnim spremnicima mora ih se,
uz primjenu preventivnih zastitnih mjera odredenih postoje¢im propisima, predati ovlastenom
sakupljacu.

Prilikom gradnje potrebno je odvojeno prikupljati sve nastale koliCine otpada, ovisno o vrstiotpada
i njegovim svojstvima. Otpadom nastalim prilikom obavljanja radova potrebno je postupati sukladno
Zakonu o gospodarenju otpadom (NN 84/21), Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 81/20), Pravilniku
o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16) te svim vazec¢im provedbenim propisima
donesenim temeljem Zakona.

Potrebno je organizirati pravovremeni odvoz otpada i njegovo zbrinjavanje, sukladno prethodno
navedenim zakonima i pravilnicima.

Sviradovi unutar gradiliSta ne smiju narusiti ekolosku i bioloSku stabilnost i ravnotezu okolisa.

Projektant:

Zeljka Rajsi¢, dipl.ing.el.
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2.4 PRIKAZ ZASTITNIH MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PROPISA
ZASTITE NA RADU

2.4.1 0OPCIDIO

Sukladno ¢lanku 73, Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18), ovdje ¢e se
navesti propisi, odnosno prikazati tehnicka rjesenja za primjenu propisa zastite na radu.

2.4.2 PRIMJENJENI ZAKONI, PROPISI I PRAVILNICI

Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17,39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o zastitina radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o zapaljivim tekucinama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢cne instalacije (NN 05/10)

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24)

Propisi o tehnickim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL. list

19/68)

Pravilnik o izradi procjene rizika (NN 112/14)

= Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu (NN 126/19)

Pravilnik o zastiti na radu radnika izloZenih statodinamickim, psihofizioloskim i drugim

naporima na radu (NN 73/21)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (48/18)

Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/17)

Pravilnik o sigurnostii zdravlju priradu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene

pokretljivosti (NN 78/13)

Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

= Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog
napona (NN 05/02)

= Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i

mjesto nastanka (NN 143/21)

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu (NN 148/23)

Pravilnik o tehni¢kim mjerama za siguran rad na elektroenergetskim objektima (Bilten HEP-a)

Norma za rasvjetu HRN EN 12464-1 i HRN EN 12464-2

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL. list 62/73)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Pravilnik o sadrzaju plana uredenja privremenih i zajednickih privremenih radilista (NN 45/84)

Pravilnik o osposobljavanju iz zastite na radu i polaganju stru¢nog ispita (NN 112/14)

Pravilnik o uporabi osobne zastitne opreme (NN 5/21).



Investitor: GRAD SIBENIK TD: 06-25-22
elektronNa G 1ZGRADNIANOVE ZGRADE OSNOVNE SKOLE sijecan] 2025.
PROJEKTIRANJE d.o.o. VRPOLJE Stranica: 2-17

2.4.3 OPCIUVJETIRADA

2.4.3.1 Strucna kvalifikacija

Na gradevini mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo stru¢ne osobe. Opéim aktom
poduzeca odreduju se stru¢ne kvalifikacije ovlastenih osoba koje izdaju naloge, obavljaju nadzor,
organiziraju rad ili samostalno rade na gradevini, a od kojih zavisi sigurnost ljudi i imovine. Stru¢ne osobe
moraju biti upoznate s mjerama sigurnosti i tehnickom regulativom iz svoje oblasti rada, kao i s
pruzanjem prve pomoci kod strujnog udara. Obuka radnika i provjera znanja shodno prethodnom stavu
obavlja se prema opc¢im aktima poduzeca.

Osim osoba navedenih u prethodnim totkama samostalno mogu raditi na gradevini i poducene
osobe ako ispunjavaju sljedece uvjete:

= zaposlene su u poduzecu,

= upostrojenje dolaze po odredenom radnom zadatku,

= ypoznate su s opasnostima, potrebnim zastitnim mjerama u podrucju svoga rada i
opomenute na opreznost.

Op¢im aktom poduzeca odreduju se stru¢ne osobe koje zbog prirode posla moraju imati posebne
zdravstvene i psihofizicke sposobnosti, a koje se provjeravaju u ustanovama medicine rada. Periodi¢nost
ovih pregleda utvrduje se op¢im aktom poduzeca.

Na gradevini mogu raditi ostale osobe koje nisu ranije navedene uz pratnju i nadzor. Zabranjeno
je obavljanje radova osobama koje su pod utjecajem alkohola i narkotika.

2.4.3.2 Zastita naradu prilikom izgradnje gradevine

= Radnagradevinitreba organizirati tako daje omogucena najve¢a moguca sigurnost radnika
i ostalih osaba.
= QOrganizirati gradiliSte, skladisni prostor, te transport materijala i alata.
= Nabaviti potreban alat za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i zastitnih
sredstava (kao npr. zastitne rukavice, zastitni sljem, radno odijelo itd.) za svakog radnika.
= Qsigurati gradiliste na taj nacin, da se na prokopima postave oznake opasnosti, ograde za
upozorenje i prelazni mosti¢i za pjeSake, te svjetilike za upozorenje nocu. Potrebno je
takoder provesti sva prometna osiguranja, postaviti zastitne ograde i znakove upozorenja.
0 poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirana
poduzeca i institucije u skladu sa Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakonom
o prostornom uredenju (NN br. 153/13,65/17,114/18,39/19, 98/19).

2.4.4 OPASNOSTI KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RADA | NACINA OTKLANJANJA TIH
OPASNOSTI

2.4.4.1 Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita je izvedena izjednacavanjem potencijala spajanjem svih metalnih dijelova na zastitno
uzemljenje.

2.4.4.2 QOpasnost od slucajnog dodira

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom, izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi
elektricne opreme smijesteni zasti¢eno, a sva spajanja izvedena su u razvodnim ormarima i priklju¢nim
kutijama. Zastita od mehanickih oStecenja vodova predvidena je polaganjem istih u PVC cijevi. Zastita od
prodoravlage, vode i prasine rjeSena je pravilnim izborom elektricne opreme i instalacije.
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2.4.4.3 Opasnost od Stetnih posljedica struja kratkog spoja

Zastita je izvedena izborom odgovarajucih osiguraca. U slucaju pregaranja osigura¢a u mreznom
sklopu obvezatno kod zamjene koristiti originalne uloske osiguraca, to¢no odredene nazivne vrijednosti
ili konzultirati osoblje isporucitelja opreme.

2.4.4.4 Radubeznaponskom stanju

Prije poCetka rada u beznaponskom stanju potrebno je provesti osnovne i dodatne mijere
sigurnosti. Osnovne mjere sigurnosti:
1) iskopcanje i vidljivo odvajanje od napona,
2) sprecavanje ponovnog ukapéanja,
provjera beznaponskog stanja,
uzemljenje i kratko spajanje,
ogradivanje mjesta rada od dijelova pod naponom.

aseN

2.4.4.5 Radu blizini napona

Kod izvodenja radova u blizini napona potrebno je sve radnike upozoriti na dijelove koji se nalaze
pod naponom i tocno odrediti opseg rada i podrucje kretanja.

Dijelove pod naponom treba osigurati od slucajnog neposrednog ili posrednog dodira pomocu
dovoljno Cvrstih i pouzdano postavljenih zastitnih pregrada, ploca, pokrivacaidr.

2.4.4.6 Radpodnaponom

Rad pod naponom smatra se onaj rad kojem se dijelovi gradevine koji su pod naponom dodiruju
prema propisanom postupku.

2.4.4.7 Primjena ostalih pravila zastite na radu

Na vratima razdjelnika treba postaviti natpis za upozorenje na opasnost od elektri¢ne struje.

Unutar razdjelnika treba postaviti jednopolnu shemu postrojenja, tablicu s pet pravila za siguran
rad te upute za pruzanje prve pomoci.

Razdjelnici trebaju biti opremljeni natpisnim ploc¢icama (odgovarajucih dimenzija).

Zastita od nedovoljnog intenziteta rasvjete predvidena je pravilnim izborom i rasporedom
rasvjetnih tijela, a jakost rasvjete je u skladu s normom.

Zastita od statickog elektriciteta rjieSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih
metalnih dijelova

2.4.4.8 Alati, orudaizastitna oprema

Alati i oruda za rad moraju biti ispravni, uredno ispitani i pregledani. Specijalni alati moraju imati
kalibracijske liste. Zastitna oprema potrebna za primjenu mjera zastite na radu nalazi se kod ekipa koje
obavljaju radove.
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2.4.4.9 Prikaz tehnickih rjesenja za primjenu pravila zastite na radu glede elektricne
instalacije

Zastita od direktnog dodira
Elektromontazne radove izvoditi u beznaponskom stanju.
RAD POD NAPONOM NIJE DOZVOLJEN!

Zastita od direktnog napona dodira je izvedena je tako, da su svi neizolirani dijelovi elektricne
instalacije koji mogu do¢i pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u razvodne kutije i uticnice,
gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupne. Sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti ¢e
izvedena samo u razvodnim kutijama, kucistima aparata ili u razdjelnicima.

Opasnost dodira kod otvaranja ormara od strane nestrucnih osoba ostvariti nabavkom atestiranih
ormara s izolacijskim pregradama u klasi Il.

Svi vodovi moraju imati propisan izolacijski nivo s mehani¢ckom zastitom, a tamo gdje mogu biti
izlozeni mehanickim udarima nuzno je postaviti dopunsku mehanicku zastitu (min. do 200 cm iznad
poda).

Vodic svijetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao N (nul vodic), a vodic¢ zeleno-Zute boje kao
PE (zastitni vodic).

Zastita od indirektnog dodira

Zastita od indirektnog napona dodira je predvidena automatskim isklju¢enjem napajanja
nadstrujnom zastitom u sustavu TN-C-S s ugradenim ZUDS, 1d=0,03A.

Svaki kvar koji bi uzrokovao dolazak zastitnog vodita na neki potencijal, aktivirat ¢e isklop od
strane zastitnog uredaja (osigurac, prekidac ili ZUDS). Obzirom na navedeno, elektri¢na instalacija ¢e se
izvesti sustavom trozilnih, Cetverozilnih i peterozilnih kabela. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom
mijestu izvesti ¢e se vijak za uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spaijiti ¢e se s
kuc¢istem, savitljivim Cu vodi¢em presjeka min. 16 mm?.

Pouzdanost zastite ovisi o kvalitetnom uzemljenju PE voda, 5to korisnik mora obvezatno
periodicki kontrolirati.

Zastita od preopterecenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja ¢e se izvesti odgovarajuc¢im
osiguracima propisanih veli¢ina, zavisno od presjeka vodi¢a pojedinih strujnih krugova. Presjeci vodova
su odabrani prema maksimalnim snagama trosila i kontrolirani obzirom na dozvoljeni pad napona.

Zastita od slucajnog dodira dijelova pod naponom

Zastita od direktnog dodira dijelova elektricne instalacije postignuta je na sljedeci nacin:
= jzoliranjem dijelova pod naponom (izolacijski pokrovi na prekidac¢ima i uti¢nicama,
razvodnim kutijama, razdjelnicima elektricne energije i sL.),
= pregradivanjem ili ugradivanjem u kucista,
= postavljanjem izvan dohvata rukom.
Instalacija se izvodi kabelima polozenim u kabelske rovove, na kabelske police ili u zastitnim
cijevima.

Prostorije s kadom i tuSem i ostali sli¢ni vlazni prostori

Prostorije s kadom i tusem i ostali sli¢ni vlazni protori (bazeni, sanitarije, garderobe i sl.) moraju
biti instalirane po posebnim mjerama sigurnosti na nacin da se izvede izjednacenje potencijala metalnih
masa u prostoriji, a predvida se i dodatna zastita od previsokog napona zastitnim uredajem diferencijalne

struje osjetljivosti na struju greske 30 mA.
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Kod izvodenja instalacije je potrebno voditi ratuna da se iza ZUDS-a ne smiju vise medusobno
spojiti PE i N vodic.

Istodobna zastita od direktnog i indirektnog dodira izvodi se upotrebom sigurnosnog malog
napona SELV (U<12Vac ili 30Vdc).

Svjetiljike za uporabu u vodi moraju biti sukladne HRN EN 60598-2-18. Elektritne pumpe za
bazene i fontane trebaju odgovarati zahtjevima HRN EN 60335-2-41.

Zastita od opasnih struja kratkog spoja

Zastita se izvodi automatskim i rastalnim osiguracima odgovarajuce karakteristike okidanja,
dimenzioniranim prema strujnom opterecenju i presjeku kabela, odnosno vodica. Za znacajke zastitne
naprave od kratkog spoja bitno je sljedece: prekidna moc¢ ne smije biti manja od oCekivane struje kratkog
spoja na mjestu ugradnje, uz iznimku, da je manja prekidna mo¢ dopustena, ako je na opskrbnoj strani
ugradena zastitna naprava s potrebnom prekidnom moci te da se znacajke naprava moraju uskladiti
tako, da propustena energija kroz obje naprave ne prelazi vrijednost koju bi mogla bez oStecenja
podnijeti naprava na strani tereta i vodici Sticeni tim napravama te da se sve struje nastale od kratkog
spoja u bilo kojoj totku strujnog kruga moraju prekinuti u vremenu, koje ne prelazi vrijeme potrebno da
vodici dosegnu dopustenu grani¢nu temperaturu. Nazivna struja zastitne naprave od kratkog spoja ne
smije biti veca od trajno podnosive struje kratkog spoja.

Zastita od mehanickih ostecenja kabela

Zastita ¢e biti izvedena polaganjem vodova van dohvata ruke polaganjem kabela i vodita
uodgovarajuce zastitne PVC cijevi, odnosno podzemno polaganjem kabela u kabelske rovove.
Zastita od vode i prasine

Zastita je izvedena pravilnim izborom opreme i odgovaraju¢im stupnjem mehanitke zastite,
sukladno uvjetima rada i mikro klimi.

Zastita od udara munje

Sustav zastite od udara munje izveden je odgovaraju¢om instalacijom zastite od munje klasi¢nog
tipa, tzv. Faradayev kavez, nacinjenom od metalnih FeZn vodova (temeljni uzemljivac) te hvataljkama i
odvodima, pravilno postavljenih na i oko Sti¢ene gradevine te dobro uzemljenih, tako da unutar kaveza
nema elektri¢nog polja.

Zastita od nestru¢nog rukovanja

Zastita je izvedena pravilnim instaliranjem opreme, postavljanjem tablica s upozorenjem o stanju
uklju¢enih trosila, zabranama koristenja nekvalificiranim radnicima, posjedovanjem izvedbene
dokumentacije, normativnim aktima i dopustenja osobama koje smiju rukovati opremom i otklanjanjem
kvarova.

Tehnicke zastitne mjere razdvajanjem strujnog kruga
Na mjestu ugradnje elektri¢ne opreme je omoguceno razdvajanje strujnog kruga pomocu glavnog
prekidaca, sklopke ili osiguraca postavljenih u pripadnom razvodnom ormaru.

Izjednacenje potencijala, uzemljenje metalnih masa i zastita od prenapona

Izjednacenje potencijala ¢e se provestii u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na temeljni
uzemljivac gradevine. Sukladno tome je predviden dovoljan broj izvoda iz uzemljivaca gradevine.

U sustav za izjednacenje potencijala spajaju se sve metalne mase (metalne cijevi vodovoda,
metalna stolarija i sl.).
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Zastitna sabirnica glavnih razdjelnika biti ¢e povezana s uzemljivatem gradevine.

Zastita elektritne instalacije od prenapona Ce se izvesti na razini cijele gradevine odgovaraju¢im
odvodnicima prenapona i to selektivno na glavnom razdjelniku objekta i podrazdjelnicima. Odvodnici
prenapona ¢e biti postavljeni u razdjelnicima izmedu faznih i nul vodica te zastitne sabirnice.

Isklju¢enje napajanja elektritchom energijom u nuzdi

Zaisklju¢enje napajanja razdjelnika u nuzdi koristiti prekidace u dovodu svakog od razdjelnika.

Tehnicke zastitne mjere kod izrade, ugradnje i odrzavanja razdjelnika

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti od materijala koji moze da izdrZi oCekivana mehanicka
opterecenja, utjecaj prasine, vlage i topline, kao i kemijske utjecaje.

Razdjelnici i uklopni uredaji moraju biti zasti¢eni od slucajnog napona dodira odgovarajuc¢im
okvirom, poklopcima ili drugim sredstvima. Svi dijelovi razdjelnih plo¢a i uklopnih uredaja koji su
normalno pod naponom moraju biti zasti¢eni od previsokog napona dodira.

Osigurati propisni prostor za rukovanje ispred razdjelnika od najmanje 80 cm. Razdjelnici bez
obzira na veliCinu se ne smiju postavljati na strop.

Sheme, oznake i boje vodica

Svako uklopno i razvodno postrojenje (razdjelnik) mora imati jednopolnu shemu sukladnu
stvarnim stanjem i sadrzavati potrebne podatke, a najmanje slijedece:
= radninapon i frekvenciju,
= presjeke svih dovodnih i odvodnih kabela odnosno vodova s oznakama,
= nazivne struje svih prekidaca, sklopkii osiguraca,
= nacin zastite od previsokog napona dodira,
= ostale potrebne podatke uvjetovane specificnostima instalacije.

Svikabeli i vodi¢i moraju biti oznaceni trajnim oznakama i to na oba kraja. Svi kabeli pod zemljom
moraju biti oznaceni odgovaraju¢im olovnim plocicama ili slicnog trajnog materijala na mjestima gdje
izlaze/ulaze iz objekta, kabelskih kanala, rovaisl. Vodic¢ svijetloplave boje smije biti upotrebljen samo kao
nulti vodic, a zeleno-Zute boje kao zastitni vodic.

Kontrola i ispitivanje instalacije

Nakon zavrSetka izgradnje obavezno izvrsiti sanaciju terenaikontrolu izvedenih radova te otkloniti
uocene nedostatke. Nakon zavrsetka radova, kompletnu elektri¢nu instalaciju treba pregledati, ispitati
ispravnost zastite od indirektnog dodira, kao i izmijeriti otpor izolacije pojedinih strujnih krugova, izmijeriti
neprekinutost zastitnog vodita odnosno glavnog i dodatnog vodia za izjednalenje potencijala i
galvansko povezivanje metalnih masa, izvrsiti mjerenje otpora uzemljenja te o svim potrebnim
ispitivanjima izdati pravovaljane izjave o sukladnosti i odgovarajuce ispitne protokole. Nakon izvedbe
radova potrebno je predatilnvestitoru tri primjerka dokumentacije izvedenog stanja instalacija s ucrtanim
svim promjenama u odnosu na projektiranu dokumentaciju.

Nakon uspjesno obavljenog tehnickog pregleda objekta, korisnik je duZan u skladu s tehnitkim
propisima povremeno vrsiti kontrolu kvalitete izvedenih elektri¢nih instalacija.

Ispitivanje moze vrsiti samo kvalificirana osoba s potrebnim atestiranim instrumentima. O
rezultatima mjerenja treba izdati Uvjerenje koje treba trajno cuvati.

Uporaba instalacije

Za pravilno koristenje elektri¢ne instalacije potrebno je odrediti odgovarajuce strucne osobe, koje
¢e se brinuti o njihovom pravilnom odrzavanju i eksploataciji. Pregledi, kontrole, ispitivanja i mjerenja,
kao vid osiguranja stalne kvalitete, a time i preventivne zastite, obuhvaceno je u posebnom opisu
(Program kontrole i osiguranja kvalitete).
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Opis opasnosti koje proizlaze iz specifi¢nosti procesa rada

Oprema i radovi na elektri¢noj instalaciji se moraju obavljati u beznaponskom stanju odvajanjem
u razdjelnicima. Prilikom gradnje i odrzavanja treba primijeniti pravila zastite na radu, a izvrSavanje
povjeriti osposobljenim djelatnicima u skladu s pravilima struke. Sredstva i osobna zastitna sredstva
moraju biti u potpunostiispravna i izradena sukladno pravilima zastite na radu.

Prikaz projektom danih tehnickih rjeSenje kojima se osiguravaju uvjeti za siguran rad

Izvedba elektri¢nih instalacija je predvidena uz primjenu sljedecih tehnickih mjera zastite:
a. od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom, ugradnjom opreme u zatvorena kucista, i
polaganjem kabela pod zemlju odnosno izvan dohvata ruke u zastitnim cijevima,
b. od previsokog dodirnog napona primjenom zastitne strujne sklopke,
od atmosferskog praznjenja primjenom sustava zastite od djelovanja munje,
d. od statickog elektriciteta medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova.

al

Projektant:
Zeljka Rajsic, dipl.ing.el.
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2.5 PRIKAZ ZA§TITI\VIIH MJERA | TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA

2.5.1 0OPCIDIO

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10), ovdje ¢e se navesti propisi, odnosno priznata pravila
tehnicke prakse za primjenu zastite od pozara gradevine, kako u tijeku izgradnje gradevine takoi u tijeku
koristenja.

2.5.2 ZAKONI, PROPISI | PRAVILNICI

Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10, 114/22)

Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

Pravilnik o provijeri tehnickih riesenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu (NN

88/11)

= Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (SL.
list 74/90)

=  Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN

146/05)

Pravilnik o sigurnostii zdravlju priradu s elektricnom energijom (NN 88/12)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje poZara (NN 8/06)

Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN 54/99, 155/22)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73)

Pravilnik o zastiti od poZara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o zastiti od poZara u skladistima (NN 93/08)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sustave (SL. list 38/89, NN

69/97)

=  Pravilnik o tehnickim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki otpornih
prema pozaru (SL. list 35/80)

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za sisteme za odvod dima i topline nastalih u pozaru (SL. list
45/83)

=  Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13,87/15)

= Pravilnik o mjerama zastite od pozara priizvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih

tehnika rada (NN 44/88)

Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, NN 33/10)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)

Norma za projektiranje sustava za dojavu pozara (HRN DIN VDE 0833 dio 1i 2)

Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara (HRN EN 54)

Ponasanje gradevnih materijala i elemenata u poZaru (HRN DIN 4102)

NFPA - CODE 70 - nacionalni elektro pravilnik

NFPA - CODE 72-2007 - vatrodojavni sustavi

NFPA - CODE 101 - pravilnik o sigurnosti

HRN DIN VDE - 0833, dio 1i2

HRN EN 54-1 + 31 - Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara.

Smernica SZPV 512 (SZPV - Slovensko zdruzenje za pozarno varstvo -02/16)
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2.5.3 PRIMJENA ZASTITE OD POZARA

2.5.3.1 Mijere zastite od pozara — primjena

Mjere zastite od pozara treba primjeniti prilikom:
= organizacije gradilista,
= yskladistenja materijala i opreme,
= transporta materijala i opreme,
= montaze i ugradnje materijala i opreme i
= U toku koristenja gradevine, odnosno dijela gradevine.

Sve gore navedene mjere zastite od pozara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima,
propisima i pravilnicima navedenim u tocki 2.6.2. Ako postoje posebni uvjeti gradenja glede zastite od
pozara potrebno ih je primjenjivati u skladu s navedenim zakonima, propisima i pravilnicima iz tocke
2.6.2.

2.5.3.2 Mijere zastite od pozara — nacin zastite

Protupozarne mjere za primjenu zastite od poZara mogu se ostvariti tako da se:
zabrani prilazenje vatrom upaljivim materijalima i opremi,
zabrani pristup nepoznatim osobama
vidljivo oznace lako zapaljivi materijali,
prilikom organizacije gradiliSta predvidjeti aparat za gasenje pozara
oprema i materijal ugraduje na protupozarno siguran nacin
izabere oprema i materijal takve otpornosti prema pozaru kakvu diktira protupozarna
zona u kojoj su oprema i materijal ugradeni,
g. ugradeviniili dijelu gradevine postavi uputstvo za postupak u slu¢aju pozara

Prethodno navedene mijere primjenjuju se tijekom izgradnje gradevine ili za slu¢aj pozara na
gradevini. Za vrijeme normalnog koristenja gradevine potrebno je, prema pozarnoj zoni provoditi
posebne mjere zastite od pozara.

Ukoliko za gradevinu ili dio gradevine u toku normalne eksploatacije ne postoji opasnost od
pozara (gradevina ili dio gradevine je izvan kategorije protupoZarne zone) tada nije potrebno provoditi
posebne mjere zastite od pozara.

Sva oprema i materijali moraju imati ateste o mehanickoj ¢vrstodi i otpornosti na visoke i niske
temperature koji su u skladu s mjestom ugradnje (mjestom u protupozarnoj zoni).

P a0 oW

2.5.3.3 Tehnitka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara glede elektri¢ne instalacije

= Pravilnim dimenzioniranjem vodiCa i kabela obzirom na strujno opterecenje, struju kratkog
spoja, pad napona i uvjete polaganja, te pravilnim izborom zastitnih elemenata ostvarena je
zastita od prevelikih termickim opterecenja, a time i smanjena opasnost od nastanka pozara.

= 7ZaStita od prosirenja pozara uslijed elektricne struje kao i kod gasenja poZara, rijesena je
isklju¢ivanjem napajanja instalacija objekata glavnim prekidacem ili glavnim osiguracima.

= Svivodovi se Stite od kratkog spoja automatskim osiguracima koji isklju¢uju prakticki trenutno.

= Razdjelnici su izradeni od lima ili PVC mase koja ne podrzava gorenje pa se eventualni pozar u
njima nece prosiriti na okolinu.

= Spajanje kabela vrsiti ¢e se u razdjelnicima i vodonepropusnim razvodnim kutijama s kabelskim
uvodnicama koje trajno brtve elasti¢nim kitom.

= 7astita od pozara uslijed statickog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa.
Izjednacenje potencijala provodi se u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na
uzemljiva¢ gradevine. Zastitna sabirnica glavnih razdjelnika biti ¢e povezana s uzemljivatem
gradevine.
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= ZaStita od pozara na elektro uredajima rijeSena je pravilnim izborom izolacije. Ista je iz
materijala koji ne podrzavaju gorenje.

= ZaStita motora od preopterecenja, rijeSena je bimetalnom zastitom koja se treba podesiti na
iznos nominalne struje motora.

= Sviprodorikroz zidove i stropove za prolaz kabela na granici pozarnih sektora moraju se brtviti
vatrootpornim sredstvom (protupozarna zbuka, pregradni panelii protupozarni premaz) prema
normi HRN EN 1366-3,4, HRN EN 13501-2, HRN DIN 4102 dio 9, vatrootpornosti EI90. Za
brtvljenje prodora elektricnih instalacija koristiti iskljucivo atestirane materijale.

= Ugradivati samo materijal koji posjeduje odgovarajuce izjave o sukladnosti, odnosno ima
pojedinacna ili tipska uvjerenja o kontroli kvalitete.

= Uinstalacijinema gorivih materijala.

= Nakon zavrsetka radova, treba kompletnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost zastite,
kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod povezivanja
metalnih masa i izjednacenja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati pravovaljane
ateste i protokole.

= Sviradoviobavezno se izvode u beznaponskom stanju, tako da ne postoji opasnost od kratkog
spoja, iskrenja, preopterecenja, pojave elektricnog luka ili pogonskog prenapona, odnosno
pojava, koje su moguci uzroci izazivanja poZara.

= Sigurnostiradi potrebno je prilikom izvodenja radova osigurati barem jedan prijenosni aparat za
gasenje pozara kao Sto su npr. S-6 ili S-9 da bi se mogao suzbiti eventualni pozar kojemu uzrok
ne mora biti elektritna energija, a do kojeg moze doci kod nekih potrebnih radnji prilikom
izgradnje doti¢nog objekta.

= Svi aparati moraju biti za gasenje elektri¢nih uredaja pod naponom, $to na njima mora biti
oznaceno. Aparati trebaju biti redovito provjeravani kako bi uvijek bili ispravni i pripremljeni za
upotrebu.

= Zaisklju€enje elektri¢ne energije u slu¢aju nuzde, koristiti ¢e se prekida¢ u dovodu razdjelnika
strojarnice RTEH, ili osiguraci u odovodu razdjelnika GRO.

Projektant:
Zeljka Rajsi¢, dipl.ing.el.
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2.6 ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Prema procjeni, o¢ekivani trokovi izgradnje ELEKTRICNIH INSTALACIJA iznose priblizno:

170.000,00 € + PDV
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POTROSACI TOPLE
VODE

Spremnik PTV V=300 lit.

@

Spremnik PTV V=800 lit. sa jednim

POTROSACI TOPLE
VODE

(Y

05,—(:) BT40 sa jednim izmjenjivadem izmjenjivatem BT39 —T1)
58X o - ZA POTREBE KUHINJE - ZA POTREBE $KOLE | DOVRANE o Xs
z
O P12 & & P11&S
§Z BT38 BT36 N“g’
2 60°C __® @““ 40°C .,‘D-,
SX X8
=} p p (=)
% T T g Plinski kondenzacijski- Plinski kondenzacijski-
>%N32 o P DN‘?>°< uredaj snage 45 kW uredaj snage 45 kW
L= ©
’ ‘ -Fﬁf S %1-
DN32 T T DN40 Modbus Y Hlan=tsow Y
% s 3 @ 3,1 m3h
s T KT1 KT2 —
BT37 BT35
g) §=0,74 m3/h g=1,23 m3/h g’ o o
(&) a 2 2
IR K 3 3
Dt DN20 ) o ) o DN20 Dt
— Sigurnosni ventil Sigurnosni ventil ™ T l
zaPTV za PTV
X X . .
z o o o o z irkulacijaski set irkulacijaski set
I@ N Ekspanzijska posuda %’ g % % Ekspanzijska posuda 5[/ {@ plinskog uredaja\ plinskog uredaja\ BT4 @_ —T) BT5
za PTV 35 lit. BT33 .0 | BT34 | BT31 0| BT32 za PTV 80 lit. g
T)—+ —T = —+T
C>T_ 10 CDT_ lQ DN25 Q | DN25 Q | §
z [z p4 pd
5 13 5 18 BT P3Q"
%’f %} % % S 3 T < : :
? ED ED 9 Sigurnosni Z  Sigurnosni Z 0 Dl BT2
ventil . ventil h P1 %
Ekspanzijska (=) Q Ekspanzijska Q =) Sloieviti DN100 < qr) DN100
§X X § EOX X g posuda % 2 posuda % A D‘S]m%' ODNE(')B] ng}lsl;,emnik Dl CP ? SO | 1O
a a =] a 50 lt. 50 lit. (T esrievnog / B3 - ®
o N o o T _@ BT29 T _@ BT28 rashladnog medija .
. 1o 13 - = BT7 | Vv=1000 lit. _
2 45 3 45 & YR4 Dad 124190 — q) P2 oo,
g & .DN40 —> \L DN100 o
P10 P9 /’ééﬂ YR3 " 9 " j-) o - —
¢.DN40 X0 %_ % Ugm —
e
T l o o BT8 XDNSO DN20 DN20 Slavina za punjenje
BT30 Troputi prekretni ventil =] S ) i praznjenje sustava
o o Q = =3 Q -prekreée prema dogrijavanju 40°C —> % % DN25
ili ori PTV ) )
E EE E X%@ q;) BP2 ili pripremi B G Y \S. -
kombinirani razdjeljiva&/sabimik ! i — l T Eks"a;:s“:g: gmosni vert
; } BTO o BT10 —T) 100 .
T -
AL 1 111 1] 1] 111 (1] J1]1 13 CX% 1
ELEKTRO A0 1 1
ORMAR B—
RTEH DI 2 2 2 2 8 § =] —————Proto¢ni ventil za zastitu od mulja
DO 1 1 1 1 4 50°C X A X Z 45°C i korozije sa Zrtvenom anodom i
Viodb 1\ e dp=25°kpag"k°| grzc _ \\\ magnetom DN100
odbus é l/ =25 kPa Izmjenjiva¢ topline 190 kW —Visokouginkoviti separator zraka i necisto¢e s ugradenim
: 450 voda pg 35°C magnetnim uloSkom
Kiima komora o 9°C S - i 14°C ZG DN100 + ZGN DN100
ageto0kw: || Y Y L o Y Y Home Y z &
T [ 1e5mam [ i Qgg:=7j4,8W, N ] Qgg:=7j,o w || ° § =]
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T 45/35°C l 45/35°C 45/35°C g O 22 95(
) S z
BT22 T G =N 1
DN15 D/I\i15 A BT23 __@ a
Sigurnosni o~ 9 9
ventil 2 OX g D{;\%O DN20
D =
Ekspanzijska posuda T J, T i = % ‘8 /i\
za grijanje 35 lit. P6 z z
N N O O Sigurnosni
2 likol EEF § § § § " . ventil
45°C gliko 35°C & & a &
Itzmlj_enj gzai w dp=25 kPa il O O O O %— %— M
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50°C voda 40°C g B'%?]T BT12 1+ Ekspanozsuj(lj(:
1lpT20  |BT21 BT24 BT25 BT26 BT27 DONE0 e Pe0 i
Ma __® Ma _'_® Ma __® Ma __® Ma __® Ma __® 50°C \l/ /I\ '
® % ® % D [ P t o convioo P @ — X g BT o L
—/ Troputi prekretni ventili sa EM
o 3 X Q X C.DN100 DN10 Slojeviti J /// pogonom za prekretanje kod promjene
5 X a & Visokoucinkoviti ciklonski meduspremnik / _ reZima grjianja/hladenja
o o o separator za taloZne Zestice BT16 ogrjevnog / / / DNB8O, kvs 160
. o o ZG DN100 (Trashiadnog medija L
2 2 2 D50 |V=1000 lit. ——
~ © o DN100 [ % b_l_d:
(s2] N N
S 9(5 8 & 6( 8 EQ{ — _  CDN100 DN100
E E % 0 0 ®_
R7 o~ YR6 YR5 o 2 2 ’ b=
3 g 8 3 g g | 2 5 g 2
2 - 2z 15 & 2
raZdjteivaé : Ventilokonvektori
I | I | - hladenje
— ¥ L on=1z41w, Y
sabirnik - }} T \L T 23,02 m3h
BT19 BP1 f
CID CII)) DN25 % § 9/14°C
DN25s _DN25 ~ DN25 pNzs [ BTB__@ BTM_@
~ e roa g ba qebao
ar o
o
3
Filter hladne vode 8 %
DN 25 = 7
z |
Podna stanica za pripremu P4 o %
DEMI vode %
Uredaj za nadopunu i 8 3 %
vakumsko otplinjavanje = g X %
[a}
|
/[ | %
|
/
%
- /
/
%
.
cLekTR AT 1] (1712] 1] 1] (1] J1ff1f1]1]1 1/1/1/1]1][2]1]1] 1] 1] 1/1/1/1/1] (11 1111 1] [2] [40+13
ORMAR AO 1 1|1 1 1 8+1
RTEH DI | 2 2 2 2] 2 2 12 2 | 2] 34+8
DO| |1 1 1 1 1 1 1 1 2 10+4
Modbus / Bacnet IP $ Modbus
VODOMJER | |  PLINOMJER  MJERILA EE KLIMA KOMORE 6x PPZ R-0-A/ VDC

Inverterska dizalica topline sa zrakom hladenim
kondenzatorom kompakine izvedbe za vanjsku ugradnju

medij = voda + glikol 30%
Radna tvar = R-32; GWP=675
Tip kompresora = 4 x inverterski kompresor

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Hladenje

QH =160 kW kod tw+g = 7/12°C i tok = 35°C
NEL.. =66,4 kW

SEER =4,48

Grijanje

QG =185 kW kod tw+g = 45/40°C i tok = 7°C
NEL.. = 59,4 kW

QH =124 kW kod tw = 45/40°C i tok =-9°C
NEL.. =61,6 kW

SCOP W35 =4,19

SCOP W55 =2,93

Hidrauli¢ki modul s cirkulacijskom pumpom
Protok = 8,52 I/s

Raspolozivi statitki tlak = 125 kPa
Volumen akumulacijskog spremnika = 500 L
Elektriéni podatci

Napajanje = 400/3/50 Hz

Maksimalna struja = 137 A

Maksimalna elektriéna snaga = 78,1 kW
Ostali podaci

2Zvutni tlak @ 1m: 70 dB(A)

v/3/d = 1900 / 1200 / 4300 mm

Masa = 1285 kg

Prikljugci vode = 3°

P1.  Visokoutinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
PRIMARNI KRUG - GLIKOL
0=27,5m3/h; dp=6,3m
P2. Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
KLIMA KOMORA - HLADNJAK
0=27,5 m3/h; dp=7,5m
P3. Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
PRIMARNI KRUG - VODA
g=3,1m3/h; dp=9,2m
P4. Visokoutinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
VENTILOKONVEKTORI - HLADENJE
0=23,02 m3/h; dp=11,0m
. . . P5.  Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
DI ventil sa zaStitom KLIMA KOMORA GRIJAC (VODA)
od zatvaranja g=1,65 m3/h; dp= 5,7 m
>« zaporni ventil
P6. Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
e filtar KLIMA KOMORA GRIJAC (GLIKOL)
1 nepovratni ventil =1,65m3/h; dp=6,9m
iq sigurnosni ventil P7. Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
VENTILOKONVEKTORI - GRIJANJE
é cirkulacijska crpka q=16,5m3/h; dp=11,0m
P8. Visokouginkovita elektronska cirkulacijska crpka.
('P RADIJATORSKO - GRIJANJE
termometar g=0,61 m3/h; dp=7,5m
[ﬁél ruéni balans ventil . . . .
P9. Visokoutinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
[F odzraka PRIPREMA PTV - 8kola
Ma g=1,23 m3/h; dp=5,4 m
% manometar
qu P10. Visokouctinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
. : PRIPREMA PTV - kuhinja
prestrujni ventil 4=0,74 m3/h: dp= 5,3 m
Instalacija grijanja/hladenja P11. Visokoutinkovita elektronska cirkulacijska crpka.
GLIKOL RECIRKULACIJAPTV
g=1,0 m3/h; dp=6,0 m
——— Instalacija grijanja/hladenja
VODA
Hladna sanitarna voda
————  Topla sanitarna voda
Recirkulacija sanitarne vode
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ELEKTRONA PROJEKTIRANIJE d.o.0.

elektrona

PROJEKTIRANJE d.o.o.

OIB 64895807372
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400/230 V 50 Hz L1,L2,L3
3 +3 | +1 +1 +1 +1 +1 +1
-Q0.1 i_ -FO.1 ’L -1F0 -1F1 -1F2 -1F3 -1F4 -1F5 -1F6
100A [£] 40A — B10A B10A C16A B10A C10A C16A
+daljinski okida& FID 40/0,03A 4P
R80A
na vratima:
501©
-F0.2
KO KL.C
50/275 (4+0)
2, 2, 2, 21 2. 2, 2, 2,
V4
N 7 /
PE 5 s, 5 5
STRUINI KRUG: 0.1 0.2 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 15 1.6
TROSILO: DOVOD IZ GRO JPR-TIPKALO OPCA TROSILA PANIK-RASVJETA RASVIETA PRIKLUCNICE REZERVA REZERVA REZERVA
SNAGA (kW): ~20 - 1,3 0,02 0,2 2,2 - - -
KABEL: NYY-) NXHX E30 HO7V-K NYM-Y NYM-Y NYM-Y — — —
PRESJEK {mm?): 5x25 3x1,5 2x1x10 3x1,5 3x1,5 3x2,5 — — —
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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400/230 V 50 Hz L1,12,13

+3 +3 +3 +3 +3 +3 +3
-F1 -F2 -F3 -F4 -F5 -F6 -F7
C16A C16A C10A C10A C10A C10A C10A
| DDC-Modul l DDC-Modul | DDC-Modul l DDC-Modul | DDC-Modul | DDC-Modul l DDC-Modul
K1 2xDI K2 2xDI -K3 2xDI K4 2xDI -K5 2xDI K6 2xDI K7 2xDI
4kW 1xDO 4w 1xDO 3kwW 1xDO 3kW 1xDO 3kwW 1xDO 3kW 1xDO 3kW 1xDO
na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima:
S1 -S2 -S3 -S4 -S5 -S6 -S7
@] R-0-A (@] R-0-A (o] R-0-A @] R-0-A [ R-0-A @] R-0-A (@] R-0-A
-K1.1 HI:I -K2.1 HI:I -K3.1 HI:I -K4.1 HI:I -K5.1 d':l -K6.1 HI:I -K7.1 E::l
24VAC 24VAC 24VAC 24VAC 24VAC 24VAC 24VAC
. % 2. % . % 2. % ?. % . % 2. 1
N
PE 5 5 > > 5 5 5 e 5 5 5 5 > 5
STRUJNI KRUG: 1 2 3 4 5 6 7
TROSILO: PUMPA P1 PUMPA P2 PUMPA P3 PUMPA P4 PUMPA P5 PUMPA P& PUMPA P7
SNAGA (kW): 3,0 3,0 15 15 15 15 15
KABEL: FG160R16  LiYCY FG160R16  LiYCY FG160R16  LivCY FG160R16  LiYCY FG160R16  LiYCY FG160R16  LiYCY FG160R16  LiYCY
PRESJEK (mm?): 4x2,5 7x0,75 4x2,5 7x0,75 4x1,5 7x0,75 4x1,5 7x0,75 4x1,5 7x0,75 4x1,5 7x0,75 4x1,5 7x0,75
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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1 3 4 5 6 8 9
400/230 V 50 Hz L1,L2,L3
+3 +3 +3 +1 +1 +1 +1
-F8 -F9 -F10 -F11 -F12 -F13 -F14
C10A C10A C10A C10A C10A C16A C16A
| DDC-Modul l DDC-Modul | DDC-Modul l DDC-Modul | DDC-Modul DDC-Modul
K8 2xDI -K9 2xDI -K10 2xDI K11 2xDI K12 2xDI 2xDI
3kW 1xDO 3kW 1xDO 3kW 1xDO 3kW 1xDO 3kW 1xDO
na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima:
-S8 -S9 -S10 -S11 -S12
@] R-0-A (@] R-0-A (o] R-0-A @] R-0-A [ R-0-A
-K8.1 HI:I -K9.1 HI:I -K10.1 HI:I -K11.1 HI:I -K12.1 E'] -K14.1 E::I
24VAC 24VAC 24VAC 24VAC 24VAC 24VAC
2. % 2. % ¥ % PR PR 1. £ %
N 5 5 >
PE 5 5 > > 5 5 5 e 5 5 > 5
2
o
o
b
STRUINI KRUG: 8 9 10 11 12 13 14
TROSILO: PUMPA P8 PUMPA P9 PUMPA P10 PUMPA P10 PUMPA P10 REZERVA UREDAJ ZA NADOPUNU
SNAGA (kW): 15 15 15 10 10 - 1,0
KABEL: FG160R16  LivCY FGI160R16  LiYCY FGI60R16  LIYCY FG160R16  LiYCY FGI160R16  LiYCY — FGI160R16  LiYCY LiYCY-TP
PRESJEK (mm2): 4x1,5 70,75 4x1,5 7x0,75 4x1,5 70,75 3x1,5 70,75 3x1,5 7%0,75 — 3%2,5 4x0,75  2x2x0,75
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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400/230 V 50 Hz L1,L2,L3
+1
-F20
C10A
DDC-Modul l
1xDI -k20
3kw na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima: na vratima:
+ -21H1 -22H1 -23H1 -24H1 -25H1 -26H1 -28H1
ZELENA ZELENA ZELENA ZELENA ZELENA ZELENA ZELENA
21H2 -22H2 -23H2 -24H2 -25H2 -26H2 -28H2
520 ® CRVENA ® CRVENA ® CRVENA ® CRVENA ® CRVENA ® CRVENA ® CRVENA
@ 0-1(KUIUC)
-K21.1 I:::I DDC-Modul ~K22.1 I:::I DDC-Modul  K23.1 I:::I DDC-Modul -K24.1 DDC-Modul ~K25.1 I:IIZI DDC-Modul ~K26.1 I:::I DDC-Modul -K28.1 I:::I DDC-Modul
24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC 24VDC
2xDI 2xDI 2xDI 2xDI 2xDI 2xDI 2xDI
-K20 -K21.2 -K22.2 -K23.2 -K24.2 -K25.2 -K26.2 -K28.2
24VDC 24VDC + 24VDC + 24VDC + 24VDC 24VDC + 24VDC + 24VDC +
% 0% % % % % % I VR PE PR
N
PE > > 5 5 5 5 > 5 # 5 e 5 5
STRUINI KRUG: PPZ-1 PPZ-2 PPZ-3 PPZ-4 PPZ-5 PPZ-6 PPZ-REZ (1/2)
TROSILO: MODUL DOJAVE POZARA PP ZAKLOPKA PP ZAKLOPKA PP ZAKLOPKA PP ZAKLOPKA PP ZAKLOPKA PP ZAKLOPKA REZERVA
SNAGA (kW): — 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 —
KABEL: NXHX E30 NYM-) Livcy NYM-) Livcy NYM-) Livcy NYM-) NYM-) Liycy NYM-) Livcy — —
PRESJEK (mm2): 2x1,5 3x1,5 ax1 3x1,5 ax1 3x1,5 ax1 3x1,5 3x1,5 4x1 3x1,5 ax1 — —
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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400/230V 50 Hz L1,12,13
DDC-Modul
+1 +1 +1 +1
1xA0 -F31 -F32 -F33 -F34
C10A C10A C10A C10A
DDC-Modul
2xDI
2xDO DDC-Modul
+ 3 1xAl
na vratima:
@ -S30 f
R-0-A DDC-Modul
1xDI
-K30.1
24VAC I:::I +
-K30.2 -EX barijera
24VAC 230V~/24=
$ 10 $ 1 $ 1 $ 2 $ 1
N * 7 7 s
d d d
PE / / / 7/
d d d d
=]
a8
[=]
s
STRUINI KRUG: 30 31 32 33 34
TROSILO: DIZALICA TOPLINE DT VODOMIERI KALORIMETRI PLINOMJER REZERVA
SNAGA (KW): 0,1 0,1 - -
KABEL: Livcy LIYCY-TP FG160R16 FG160R16 LivCY-TP -
PRESJEK {mm3): 10x0,75  2x2x0,75 3x1,5 3x1,5 2x2x0,75 -
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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400/230 V 50 Hz L1,12,13

| [ [ | | [ [ +3 +3
M Fa2 Fa3 Fa4 F45 Fa6 Fa7 -F48 -F49
C10A C10A C10A C10A C10A C10A C10A C10A C10A
| DDC-Modul l DDC-Modul
DDG-Modul DDG-Modul DDG-Modul DDG-Modul DDG-Modul DDG-Modul DDG-Modul ka8 2Dl -ka9 2Dl
~Vodu ~Vodu ~Vodu ~Vodu ~Vodu ~Vodu ~Vodu 3kW 1xDO 3kW 1xDO
3xDO 12xDO 6xDO 8xDO 8xDO 4xDO 6xDO f ¢ f ¢
¢ $ ¢ ¢ ¢ $ ¢ na vratima: na vratima:
@ -548 @ -549
K41.1 K421 -K43.1 K441 K45.1 K46.1 K47 A R-0-A R-0-A
24 VDC 24 VDC 24 VDC 24 VDC 24 VDC 24 VDC 24 VDC
K413 -K42.12 K436 K448 K458 K46.4 K476 K48.1 -K49.1
24 VDG 24 VDC 24 VDC 24 VDG 24 VDG 24 VDG 24 VDC 2AVAC 2AVAC
2. 2 s 2, 2. 2. ?s 2, 2. % 2 %
N 5 5 > 5 5 5 > 5 5
PE 5 5 > 5 5 5 > 5 5 5 5
RG1 RG2 RG3 RG4 RG5 RG6 RG7
STRUINI KRUG: RG.1 RG.2 RG.3 RG.4 RG.5 RG.6 RG.7 48 49
TROSILO: RAZDJELNIKRG1 RAZDJELNIKRG2 RAZDJELNIKRG3 RAZDJELNIKRG4 RAZDJELNIKRG5 RAZDJELNIKRGS RAZDJELNIKRG7 TV - KUHINJA OV - KUHINJA
KABEL: Liycy Liycy Livey Livey Livey Liycy Liycy FGI60R16  LiYCY FGI60R16  LIYCY
PRESJEK (mm?): 5x1,5 2x (7x1,5) 7x15 10x1,5 10x1,5 7x1,5 10x1,5 41,5 750,75 4x1,5 7%0,75
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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1 2 4 5 6 8 9
400/230V 50 Hz L1,12,13
1 +1
-F100 -F200
C10A C10A
UPRAVLIASKT
NAPON 230VAC
na vratima:
|
GL |~ TOUCH -T200
230V~/24V= = PANEL 230V~/24V~
T
+2 +2 +2 +2 +2
-F100.1 -F100.2 -F100.3 SWITCH -F200.1 -F200.2
C10A C10A C10A C10A C10A
UPRAVLIACKI NAPON 24VDC UPRAVLIACKI NAPON 24VAC
DDC MODBUS
GATEWAY
o)
) Ta 2 RI-45 8 2
N V' N
PE v = /
%] w (%)
2 = 2
o wu I~ ]
[=] 2 i} a
o 0 T o
s s ] s
[vopomuert | [ ko |
STRUINI KRUG: | | [rero]
TROSILO: 24V DC 24V AC
KALORIMETRI
SNAGA (KW): 01 KALORIMETR] 0,1
KABEL: FG160R16 LIYCY-TP YsLy uTP LiYCY-TP FG160R16
PRESJEK {mm3): 3x1,5 2x2x0,75 1 CAT.7 2x2x0,75 3x1,5
OPREMA U 4x MODBUS linija
TOPLINSKOJ STANICI OPREMA U POLIU (KLIMA KOMORE, FC regulatori,...)
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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24V DC - UPRAVLIACKI NAPON

DDC - Modul digitalnih ulaza

1xDI

1xDI 1xDI

1xDI 1xDI

1xDI 1xDI

1xDI 1xDI

1xDI

1xDO 1xDO

M (GND) o o
PE o o
dpP dP
STRUINI KRUG: 0DP1 oDP2
TROSILO: DIF. PRESOSTAT  DIF. PRESOSTAT REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA
SNAGA (kW): - - - - - - - - - - -
KABEL: Livey Livey — — - - — — - — —
PRESJEK (mm?): 2x0,75 2x0,75 - - - - - - - - -
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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24V DC - UPRAVLIACKI NAPON

| [ [
-2F1 -2F2 -2F3
CA CeA CeA

NAPAJANJE VENTILA

| |
-2F4 -2F5
C6A C6A

DDC - Modul digitalnih ulaza / izlaza

2xDI 2xDI 2xDI 2xDI 2xDI
1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO 1xDO
+ v + 4 + v 44 + v v v v v v v v

-1K1.1 HI:' -1K2.1 I£|:|
24VAC 24VAC

-0K1.2 l
DIF. PRESOSTAT

-K20
-1K1.2 -1K2.2 N
24VAC I£|:I 24VAC I£|:I POZAR#
¥ 1 7. % 1. 12 1. 12 12 ¥ 1. 1.
M (GND) o o s
PE 5 5 5
STRUINI KRUG: YR3 YR4 yp
TROSILO: PREKRETNI VENTIL PREKRETNI VENTIL REZERVA VENTIL PLINA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA
SNAGA (kW): - - - - - - - - - - -
KABEL: Livey Livey — Livey - - — — - — —
PRESJEK {mm?): 7x0,75 7x0,75 — 4x0,75 — — — — — - — -
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
24V DC - UPRAVUIACKI NAPON
I
-2F1
C6A g
NAPAJANJE VENTILA
DDC - Modul analognih ulaza/izlaza
1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl
1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO 1xAO
+ 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3 + 3

4 2. 24

M (GND) / / / / /
PE 5 5 > 5 5
STRUINI KRUG: YR1 YR2 YRS YR6 YR7
TROSILO: REGULACUSKI VENTIL1 REG. VENTIL2 REG. VENTIL5 REG. VENTIL 6 REG. VENTIL7 REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA REZERVA
SNAGA (KW): - - - - - - - - - - -
KABEL: Livey Livey Livey Livcy Livey - — — - — —
PRESJEK {mm?): 4%0,75 4%0,75 4%0,75 4x0,75 4x0,75 - — - — _ _
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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24V DC - UPRAVLIACKI NAPON

DDC - Modul analognih ulaza

1%Al 1xAl 1xAl 1%Al 1%Al 1xAl 1xAl 1%Al 1XAl 1%Al 1xAl 1xAl
+ + + + + + + + + + + +
8
5 :
s 2 s
= s 8

%,

7, 7

7

M (GND) o -
PE 5 7 5 5 > 5 5 5 > 5
T/rH Lux T T T T) T (T T T
STRUINI KRUG: BTO BTO BT1 BT2 BT3 BT4 BTS BT6 BT7 BT8 BT9
TROSILO: OSIETNIK T/rH OSJETNIK Lux REZERVA OSIETNIKT OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIKT
SNAGA (KW): - - - - - - - - - -
KABEL: Livey Livey — Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey
PRESJEK (mm?): 4x0,75 4x0,75 — 2x0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2%0,75
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
24V DC - UPRAVUIACKI NAPON
DDC - Modul analognih ulaza
1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl
+ + + + + + + + + + + +

%

7, %

7

M (GND)
PE 5 5 > 5 5 5 > 5 5 5 > 5
T T T T T T T T T (T T T
STRUINI KRUG: BT10 BT11 BT12 BT13 BT14 BT15 BT16 BT17 BT18 BT19 BT20 BT21
TROSILO: OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIKT OSIETNIKT OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIKT
SNAGA (KW): - - - - - - - - - - -
KABEL: Livey Livey Livey Livcy Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey
PRESJEK (mm?): 2x0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2x0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2%0,75
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
24V DC - UPRAVUIACKI NAPON
DDC - Modul analognih ulaza
1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl
+ + + + + + + + + + + +

%

7, %

7

M (GND)
PE 5 5 > 5 5 5 > 5 5 5 > 5
T T T T T T T T T (T T T
STRUINI KRUG: BT22 BT23 BT24 BT25 BT26 BT27 BT28 BT29 BT30 BT31 BT32 BT33
TROSILO: OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIKT OSIETNIKT OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIKT
SNAGA (KW): - - - - - - - - - - -
KABEL: Livey Livey Livey Livcy Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey
PRESJEK (mm?): 2x0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2x0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2x0,75 2%0,75 2%0,75 2%0,75
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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0 1 2 3 4 5 6 8 9
24V DC - UPRAVUIACKI NAPON
DDC - Modul analognih ulaza
1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl 1xAl
+ + + + + + + + + + + +

%

s

M (GND)
PE 5 5 > 5 5 5 > 5 >
T T T T T T T (P P
STRUINI KRUG: BT34 BT35 BT36 BT37 BT38 BT39 BT40 B8Pl BP2
TROSILO: OSIETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T OSJETNIK T OSJETNIK T OSIETNIK T OSIETNIK T REZERVA REZERVA OSJETNIK P OSJETNIK P REZERVA
SNAGA (kW): - - — — - - — — - — —
KABEL: Livey Livey Livey Livey Livey Livey Livey — - Livey Livey —
PRESJEK {mm3); 2%0,75 2%0,75 2x0,75 2x0,75 2%0,75 2x0,75 2x0,75 — - 4x0,75 40,75 —
ZELJKA RAJSIC
dipl.ing.el.
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